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3I|En el caso de otorgarse mas de un titulo, consignar la duracién y carga horaria de cada titulo que expida el
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1. Fundamentacion General de la creacién y/o modificacién del Plan de Estudio de la Carrera

Los recursos naturales basicos y los ecosistemas se deben gestionar de manera sostenible a fin de satisfacer la
demanda alimentaria de la poblacion y otras necesidades ambientales, sociales y econdmicas. El cambio climatico, la
creciente escasez de agua y los conflictos por el acceso a los recursos son todos ellos elementos que plantean
desafios a la sostenibilidad ambiental y la seguridad alimentaria. En la declaracion de los miembros de Naciones
Unidas para adoptar los 17 objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 para el Desarrollg
Sostenible, establecieron la necesidad de ayudar a los paises en desarrollo a mejorar las practicas agricolas,
forestales y pesqueras, a la ordenacion de los recursos naturales, asi como garantizar una buena nutricion para|
todos.

La necesidad de proveer alimentos de calidad y seguros para la poblacién urbana en crecimiento necesariamente
conduce a fortalecer el sistema de cinturones verdes que aportan alimentos frescos a los principales centros|
poblados, y que desde hace unos afios sufren una reduccién sisteméatica y acelerada, principalmente debido a la
expansion de la urbanizacién (Giobellina et al., 2017%). Esta condicién requiere la blsqueda de alternativas a Ia
produccion de alimentos que no solo abarquen a las areas periurbanas, sino que también propicien la produccién de
los mismos en los propios centros urbanos. La agricultura urbana surge como potencial plataforma de desarrollo local
y comunitario asumiendo el desafio de estructurar sinergias y complementariedad entre la recuperacién de los recursos
del habitat y la creacion de actividades productivas agro-culturales, generando un encadenamiento operativo de la
dimension ecolbgica, econdmica y social del concepto de sustentabilidad. El concepto de agricultura o huerta urbana
incluye la produccién de alimentos y plantas ornamentales con objetivos que han ido variando a lo largo de la historia;
siendo hacia el siglo 21 una herramienta util frente al cambio climéatico, como medio para el reciclaje de residuos
organicos, la mitigacion de emisiones de CO, y el ahorro de nutrientes esenciales; ademas de cumplir un rol
econdmico y social fundamental, contribuyendo a mejorar la nutricién, reducir gastos en alimentos e incluso vender
excedentes (Bisgrovea, 2010% Abul-Soud et al., 2014°% Eigenbrod y Gruda, 2015%). Sin embargo, por las|
caracteristicas de los lugares disponibles, muchas veces estas huertas se realizan en condiciones extremas, de
manera que la disponibilidad climatica puede afectar el tipo de producto a obtener (Drescher, 20045).

Por otra parte, también es necesario generar medios para fortalecer el sistema de produccién bajo cubierta, ya que
proporciona alimentos sanos de manera continua, permitiendo alargar ciclos de cultivo, desestacionalizando la
produccion y acercando la misma a los centros de consumo, con la consecuente reduccion en costos de transporte |
emision de gases con efecto invernadero; ademas de generar arraigo y la generacion de trabajo. De lo mencionado
surge la necesidad de formar recursos humanos para el desarrollo de la agricultura moderna y competitiva, y esto
conlleva a desarrollar carreras que puedan dar respuesta a esta necesidad de recursos que puedan entender en el
manejo técnico de los procesos productivos. En tal sentido, se aumenta la necesidad de profesionales de mandos
universitarios medios especializados en las producciones vegetales bajo cubierta de sistemas periurbanos, como asi
también en sistemas productivos urbanos.

La Tecnicatura Universitaria en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados se trata de una carrera corta que brinda
formacién general, basica y aplicada tratando diferentes aspectos tecnolégicos incluyendo temas vinculados a la|
ecofisiologia vegetal en ambientes controlados, bioclimatologia de cultivos, planificacion de proyectos, riego,
fertilizacion, cultivos sin suelo, sistemas de climatizacion y tecnificacién bajo cubierta y gestion de cultivos.

El area de influencia de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales abarca el Cinturon Horticola Platense,
compuesto por unas 7.000 ha, que representan la mayor superficie de la provincia destinada a la produccion
horticola. Asimismo, concentra una de las mayores areas de superficie cubierta por invernaderos, la que se estimé en
2016 en 5.462 ha, considerando también los partidos de Florencia Varela y Berazategui (Miranda, 2017)°. La zona es|
una de las regiones horticolas mas importantes del pais, diferenciandose por el nimero de quintas, cantidad de
productores, calidad y cantidad de productos ofertados, competitividad e incorporacién de tecnologia (Garcia, 2012)7.
Ademas de este contexto geografico, en la Institucion, existen grupos de trabajo que han adquirido a través de los
afilos una vasta experiencia en producciones intensivas, a través del desarrollo de proyectos de investigacion
orientados al estudio de las caracteristicas edaficas, ambientales y productivas de la zona, generando informacion de
interés sobre las caracteristicas de los invernaderos de la region, y trabajando en la evaluacién de diversas practicas
culturales tendientes a generar un ambito productivo cada vez mas sustentable (Martinez et al., 2018% 2019°%
2021'). La Facultad esta también vinculada al medio productivo a través de actividades y proyectos de extension
orientados a las producciones intensivas, que permiten poner a disposicion de los productores los conocimientos
generados, pero también tener una vision mas proxima de las necesidades de la region.




Todas estas experiencias se plasman también en la ensefianza, tanto en la formacion de futuros profesionales,
a través del desarrollo de pasantias y/o trabajos finales de carrera, como en iniciativas orientadas a los
productores, como la Diplomatura Universitaria en Produccion Horticola y Floricola (Disposicion R. N°148/19).

Esta propuesta esta destinada a quienes pretendan capacitarse en el manejo del ambiente aéreo y edéfico de
cultivos intensivos en el ambito productivo, urbanistico y residencial. Se busca aportar a la formacion de
personas que pretendan adquirir cierta calificacion en el ambito especifico de las producciones intensivas
protegidas rurales o urbanas.

'Giobellina, B. et al. (2017). EI CV de Cérdoba. Hacia un plan integral para la preservacion, recuperacion y defensa del area
periurbana de produccion de alimentos. Cérdoba: Ediciones INTA.

2Bisgrovea, R. 2010. Urban Horticulture: Future Scenarios. Acta Horticulturae 881: 33-46.

3AbuI-Soud, M.A.; Emam, M.S.A.; Abdrabbo, M.A.A.; Hashem, F.A. & Abd-Elrahman, S.H. 2014. Sustainable urban
horticulture of sweet pepper via vermicomposting in summer season. Journal of Advances in Agriculture 3 (1): 110-122.

4Eigenbrod, C.; Gruda, N. 2015. Urban vegetable for food security in cities. A review. Agronomy for Sustainable Development
35: 483-498.

®Drescher, A.W. 2004. Food for the cities: urban agriculture in developing countries. Acta Horticulturae 643: 227-231.

®Miranda, M. 2017. Superficie de cultivo bajo cubierta en el Gran La Plata, analisis espacial con Sistemas de Informacion
Geografica — SIG. En: Periurbanos hacia el consenso. Resimenes cortos. Libro 2. Tittonel, P. & Giobellina, B. (Eds.),
Ediciones INTA, Buenos Aires, p: 75.

'Garcia, M. 2012. Horticultura de La Plata (Buenos Aires). Modelo productivo irracionalmente exitoso. Revista Facultad de
Agronomia La Plata 114: 190-201.

8Martl’nez, S.; Garbi, M.; Masi, A.; Morelli, G.; Cerisola, M.C.; Carbone, A. & Grimaldi, M.C. 2018. Evaluacién de técnicas
combinadas en la produccién de tomate protegido sobre suelos con nematodos. Utilizando de portainjertos, biofumigacion,
aplicacion de hormonas vegetales y biocontroladores. En: Garbi, M.; Sangiacomo, M.A. (Coords.). Buenas practicas en
producciones horti-floricolas en areas periurbanas. EQUNLu. Lujan, Buenos Aires. pp: 86-99. ISBN 978-987-3941-24-5.

9Martl’nez, S.; Garbi, M. & Andreau, R. 2019. Regi6on Pampeana. Situacién actual de la produccién en invernaderos en el
cinturén horticola de La Plata, provincia de Buenos Aires. En: Lenscak, M.; Iglesias. N. (Comp.). Invernaderos: tecnologia
apropiada en las regiones productivas del territorio nacional argentino (del paralelo 23 al 54). Ediciones INTA. pp: 222-233.
ISBN 978-987-8333-21-2.

lOMartl’nez, S.B.; Carbone, A.; Garbi, M. (Coords.). 2021. Produccion horticola periurbana. Aspectos técnicos y laborales.
Libros de catedra. EDULP. 186 pp. ISBN 978-950-34-2008-9. Disponible en: http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120969.




Anexo |

En caso de tratarse de una presentacion de Modificacion de Plan de Estudio, completar
ademas el siguiente item:

1.b. Sintesis de los cambios introducidos en el Plan de Estudio de la carrera

(Desarrollar sintéticamente los cambios que se introducen: fusion de materias, creacion de
espacios curriculares, modificacion de contenidos, cambio de asignatura de afio o ciclo, etc.)

No corresponde

2. Objetivos de la carrera

La Carrera Tecnicatura Universitaria en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados forma|
recursos humanos dentro del campo de las Ciencias Agrarias en gestiéon y manejo del ambiente
en cultivos protegidos. El titulo que otorga es de Técnico/a Universitario/a en Cultivos
Protegidos y Ambientes Controlados; con competencias para colaborar en la evaluacion,
diagnostico, proyeccion, organizacion, supervision y ejecucion de préacticas en gestion de I
bioclimatologia y manejo del ambiente (sistemas automatizados, de cierre y apertura, sistemas
de riego calibracion de tiempos segun necesidades de la planta, etc.) de cultivos intensivos en
el &mbito productivo, urbanistico y residencial.

3. Perfil de formacion

Las intervenciones del Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Ambientes
Controlados son ejercidas sobre el cultivo vegetal, la bioclimatologia y el manejo del sistema
clima-microclima aéreo y edafico, ponderacion de servicios ambientales y de los usos
sociales; que requieran de proyectos productivos, residenciales y recreativos urbanos
sustentables. Posee competencias para colaborar en el diagnostico, proyeccion y ejecucion
de tareas de manejo del ambiente de cultivo, bajo la direccién de profesionales colegiados de
acuerdo a las Actividades Reservadas a Titulo para el Ingeniero Agrénomo. Integra equipos
destinados a la planificacion y manejo de ambientes protegidos en el ambito productivo Y|
urbano, y posee destrezas para la adopcion de procedimientos, elaboracion de instrucciones
y programacion de actividades, manejo de materiales, equipamiento e instrumental.




4. Alcances profesionales

“Se deja constancia, en forma expresa, que la responsabilidad primaria y la toma de decisiones
la ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con competencia reservada, de
acuerdo al régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior, de quien dependera el
poseedor del titulo de Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados,
al cual, por si, le estard vedado realizar dichas actividades” (Disp. 3049/19).

Los alcances profesionales comprenden:

1. Colaborar en la programacién de practicas de manejo ambiental del sitio de produccion,
residencial o publico.

2. Realizar practicas propias del manejo ambiental en cultivos protegidos y ambientes
controlados del &mbito rural o urbano.

3. Monitorear variables ambientales de los ambientes protegidos y reportar la informacién
recopilada, contribuyendo en la interpretacion de los datos.

4. Colaborar en el diagnéstico y prondéstico de aspectos vinculados al agroclima de cultivo.

5. Participar en la ejecucién de proyectos de manejo del ambiente de cultivo desde la
planificacién y/o gestién hasta su materializacion.

6. Participar en la formacion y actualizacion del personal abocado al manejo del ambiente en
cultivos protegidos del ambito rural o urbano.

7. Colaborar en la organizacién y supervision de las tareas requeridas para el manejo
ambiental de cultivos protegidos.

8. Contribuir en la organizacion de obras de manejo del ambiente: eleccién de materiales,
infraestructura requerida, instalaciones de cultivo y manejo.

5. Requisitos de Ingreso

En el marco de lo estipulado en el articulo 7° de la Ley de Educacion Superior se establece que
para ingresar a la Carrera de Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Ambientes
Controlados, como alumno de instituciones de nivel superior, se debe poseer titulo otorgado por
establecimientos educativos de nivel secundario, asi como cualquier otra exigencia que
establezca el Ministerio de Educacion de la Nacion y la Universidad Nacional de La Plata.
Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no rednan esa condicién podran ingresar siempre
gue demuestren, a través de las evaluaciones que en su caso establezcan, que tienen
preparacion y/o experiencia laboral acorde con los estudios que se proponen iniciar, asi como
aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente, y segin se establezcal
desde el Ministerio de Educacion de la Nacién y la Universidad Nacional de La Plata.




6. Fundamentacion de la Estructura curricular del Plan de Estudio de la Carrera

(Describir sintéticamente la organizacion académica del Plan de Estudio, existencia de ciclos, médulos, eje,
entre otros. Referir a las estrategias que promueven la articulacion vertical y horizontal del plan de estudio).

La Carrera de Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados tiene unal
duracion de dos afios y medio, consta de mil cuatrocientas (1.400) horas reloj, organizadas en 5
cuatrimestres. El Plan de Estudios posee 22 asignaturas, 18 de ellas con formato de cursos, tres
talleres de articulacion disciplinar y profesional, un seminario de integracion final y un espacio curricular,
destinado a la realizacion de préacticas pre-profesionales.

Los talleres se desarrolla en los dos primeros afios, como se detalla a continuacion: Primer afio: Taller|
introductorio a la fenologia y bioclimatologia, tendiente a promover desde el inicio de la Carrera I
vinculacion del estudiante con aspectos biologicos; Segundo afo: Taller integrador: tecnologia de
manejo del ambiente, en el que se busca promover la integracion de los conocimientos previos y su
aplicacion a la eleccién y utilizacion de técnicas de modificacion ambiental, y Taller integrador:
evaluacion, planificacion y construccion de infraestructuras para la proteccion de cultivos, con el
objetivo de analizar criticamente la infraestructura para la producciéon protegida y modificacion del
ambiente in situ, proponiendo soluciones superadoras. Los dos primeros talleres articulan con las
asignaturas del primer y segundo afio de la Carrera, incluyen estudios de caso para el planeamiento de
sistemas de manejo ambiental y ejecuciéon de proyectos vinculados al mismo y un seminario de
investigacion sobre la importancia del ambiente para el crecimiento y desarrollo vegetal. El dltimo taller
incluye visitas a establecimientos productivos e instalaciones del ambito urbano y periurbano y practicas
pre-profesionales como relevamiento de instalaciones y estructuras, analisis critico de su utilidad v
condiciones ambientales que generan, propuesta de mejora o modificacion, analisis de posibilidades
productivas del espacio; aplicando los fundamentos tedricos y conocimientos practicos adquiridos en el
trayecto de la Carrera.

El Seminario de integracion final se ubica en el Gltimo cuatrimestre de la Carrera, e implica lal
integracion de conocimientos para la elaboracion y defensa de un proyecto de manejo ambiental para
una produccién protegida periurbana o sistema urbano.

Las préacticas pre-profesionales pueden llevarse adelante a partir de haber regularizado el primer
cuatrimestre del segundo afio de la Carrera, garantizandose asi haber adquirido conocimientos basicos|
para el desarrollo de destrezas en tareas propias del manejo del ambiente en cultivos protegidos y la
integracion progresivamente de los conocimientos teoricos y practicos. Se incentivara a la realizacion de
estas practicas en establecimiento productivo horticola o floricola de la region, y de no ser posible, en
instalaciones de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales.




7. Tabla de Espacios curriculares

(Se consignan en la tabla todas las actividades o requerimientos que tienen carga horaria asignada y que compongan la carga horaria
total del plan de estudio. Si la carrera emite mas de una titulacién completar una tabla por cada titulacion emitida)

CARRERA: Tecnicatura en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados Plan:
TITULOIS: Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados
Area Cddigo de Régimen de Carga
[Ciclo/ asignatura® Asignatura/Actividad cursada® | Caracter Correlatividades| Horas Horaria
Campo 6 Cursada | Rendida sem.7 total
/ARo
1° afio 1 Conceptos aplicados de fisica, quimica y Anual Obligatoria -- -- 3 96
matematicas
1° afio 2 Botanica y sistematica vegetal Cuatrimestral Obligatoria -- -- 4 64
1° cuat.
1° afio 3 Taller introductorio a la fenologia y bioclimatologia Cuatrimestral Obligatoria -- -- 4 64
1° cuat.
1° afio 4 Computacion Cuatrimestral Obligatoria -- -- 4 64
1° cuat.
1° afio 5 Agroclimatologia y agrometeorologia Bimestral Obligatoria -- -- 4 32
3° bimestre
1° afio 6 Complementos de agroclimatologia y Bimestral Obligatoria 5 -- 4 32
agrometeorologia para cultivos protegidos 4° bimestre
1° afio 7 Botanica de especies horticolas y ornamentales Cuatrimestral Obligatoria 2 -- 4 64
2° cuat.
2° afio 8 Fenologia de especies ornamentales Bimestral Obligatoria 3-7 -- 4 32
5° bimestre
2° afio 9 Fenologia de especies horticolas Cuatrimestral Obligatoria 3-7 -- 4 64
1° cuat.
2° afio 10 Modificacién del ambiente en sistemas protegidos Cuatrimestral Obligatoria 1-6 -- 4 64
1° cuat.
2° afio 11 Modificacién del ambiente en el ambito urbano Cuatrimestral Obligatoria 1-6 -- 4 64
1° cuat.
2° afio 12 Fundamentos de cultivo sin suelo Cuatrimestral Obligatoria 1-7 -- 4 64
1° cuat.
2° afio 13 Bioclimatologia de especies ornamentales Bimestral Obligatoria 6-8 -- 4 32
7° bimestre
2° afio 14 Bioclimatologia de especies horticolas Cuatrimestral Obligatoria 6-9 -- 4 64
2° cuat.
2° afio 15 Taller integrador: tecnologia de manejo del ambiente| Cuatrimestral Obligatoria 10-11 4 4 64
2° cuat.
2° afio 16 Taller integrador: evaluacion, planificacion y Cuatrimestral Obligatoria 10-11 6 4 64
construccién de infraestructuras para la proteccion 2° cuat.
de cultivos 5




2° afio 17 Climatizacién del ambiente Cuatrimestral Obligatoria 10-11 6 4 64
2° cuat.
3° afio 18 Ecofisiologia de especies ornamentales Bimestre Obligatoria 13 1-7 4 32
9° bimestre
3% afo 19 Ecofisiologia de especies horticolas Cuatrimestral Obligatoria 14 1-7 4 64
1° cuat.
3° afio 20 Técnicas de manejo en cultivos protegidos y Cuatrimestral Obligatoria {10-11-13-14 -- 4 64
agricultura urbana 1° cuat.
3% afo 21 Ambiente y sanidad de los cultivos Cuatrimestral Obligatoria | 8-9-10-11 1-6 4 64
1° cuat.
3% afo 22 Seminario de integracion final Cuatrimestral Obligatoria 15-16 -- 4 64
1° cuat.
-- -- Practicas pre-profesionales - Obligatoria 10-11 -- - 120
8 1400
Total de horas del plan

4Solo si corresponde a la organizacion académica de la facultad. No es un campo obligatorio.
5Bimestra|, Trimestral, Cuatrimestral, Semestral o Anual

6Obligatoria, Optativa o Electiva

7Deben ser expresadas en horas reloj




8. Sintesis de la estructura curricular

Carrera: Tecnicatura en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados
Titulo/s Plan: Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Cantidad Horas
Ambientes Controlados

Total de Asignaturas/espacios curriculares

Asignaturas/espacios curriculares obligatorios 22 1280
Asignaturas/espacios curriculares optativos -- --
Précticas pre-profesionales’ -- 120

9. Estrategias de acreditacion y promocién

(Describir las normativas y modalidades prevista para la acreditacion de los saberes y/o espacios
curriculares)

Para acceder al titulo de Técnico/a Universitario/a en Cultivos Protegidos y Ambientes Controlados, el/la
alumno/a debera cursar y acreditar todas las materias y actividades del Plan de estudio, con una duracion total
1.400 horas.

Conforme se establece en la Res. CA N° 287, reglamentacion de ensefianza y promocién de las carreras de I
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, las asignaturas podradn acreditarse segun las siguientes
modalidades:

a.- Promocion como alumno regular sin examen final
b.- Promocion como alumno regular con examen final
c.- Promocién como alumno libre con examen final

Para el abordaje de los contenidos se integrardn unidades tematicas factibles de articulacion, para propiciar
aprendizajes holisticos sobre el campo disciplinar. Por su caracter integrador, la modalidad sera tetrica y,
practica o tedrico-practica, con un espacio para la fundamentacion teérica y otro para el desarrollo de las
actividades précticas. Se contempla la implementacién de seminarios para resignificar los contenidos, espacios|
en los que también se fomentard la busqueda y analisis critico de informacién. Para concretar este enfoque se
trabajara con la teoria y practica aulica interrelacionada, con la demostracién de técnicas y procedimientos a
cargo del docente y ejecucion de los alumnos de donde partirdn las dudas e interrogantes para ser trabajados|
y resueltos en clase. La conceptualizacion es relevante al profundizar en los temas, siendo necesarios para
facilitar el aprendizaje y comprender los contenidos especificos e imprescindibles para su formacion como
técnico

Los criterios metodoldgicos asumidos apuntan a que el/la alumno/a logre captar la sintesis del funcionamiento
de los procesos sobre la produccion horticola y floricola, y que solo por interés propio alcance el analisis de
sus partes, que logre comprender las interacciones del todo, antes que la accion individual de sus partes y que,
a su vez, aprehendida la funcién se transfiera eficientemente a contextos profesionales.

Se iniciara a los/las estudiantes en el conocimiento de los conceptos, herramientas, técnicas y procedimientos
utilizados en distintos tipos y &mbitos agropecuarios para el analisis y comprension de los problemas|
agrondmicos. Se profundizaran las relaciones colectivas de trabajo grupal que fortalezcan la observacion, el
saber escuchar, discutir, demostrar, relacionar ideas y vincular teoria y practica. El trabajo grupal se propiciara
en las distintas instancias de la Carrera, y se aplicara en funcion de las tematicas a abordar y modalidad mas
pertinente a cada espacio curricular.

Como estrategias se utilizaran: la exposicion dialogada de los aspectos teoricos del tema a desarrollar,
discusiobn e intercambio de informacion, conocimientos previos, conocimientos relacionados |
conceptualizaciones y elaboracion de mapas conceptuales, redes conceptuales y semanticas. Todo ello podrd
afianzarse a través de pasantias o talleres para significar las habilidades préacticas.

Para la acreditacion de las asignaturas se establecen las modalidades previstas en la Res. CA N° 287,
reglamentacién de ensefianza y promocion de las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales:
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10. Otros requisitos para acceder al titulo

(Especificar en el caso de que se requieran otros requerimientos a los explicitados en los items previos. Por ejemplo:
conocimientos de idioma, informatica. En algunos casos pasantias, practicas o Trabajos Finales cuando no estan
incluidas en las cargas horarias totales de las carreras).

%i corresponde

11. Tabla de equivalencias con otros titulos o con Planes de estudio previos

No corresponde

(Consignar el total de asignaturas, espacios curriculares u otros requisitos para la
obtencion del titulo en el Plan de Estudio que se presenta y las equivalencias
correspondientes de los planes de estudios previos, u otras carreras con las que
articula. De no existir equivalencia consignar un guion.)

Plan/Carrera Plan Previo/Carrera

12. Estrategias de seguimiento y evaluacion permanente del desarrollo de la
propuesta

(Describir los mecanismos previstos para el seguimiento y evaluacién del Plan de Estudio. Por ejemplo:
conformacion de Comisiones de Seguimiento, coordinacion de estrategias de indagacion por parte de la
Secretaria Académica, entre otros. Definir los espacios institucionales existentes o a crear que seran los
responsables de esta tarea).

La estrategia de seguimiento y evaluacién del plan de estudios estara coordinada por la Prosecretaria de
Pregrado, y se regira por lo que estipule la Comision de Evaluacion y Seguimiento del Plan de Estudio
para carreras de pregrado.

El seguimiento del desarrollo de la Tecnicatura se considera indispensable para el monitoreo de su
desarrollo y propuestas de mejoras, resultando fundamental la participacion de los distintos actores
implicados: docentes, estudiantes, Institucion.

Para este proceso se prevé la implementacion de mecanismos de autoevaluacion, mediante la realizacion
de encuestas a los docentes y talleres a desarrollarse al final de cada cuatrimestre, promoviendo un analisis|
critico del desarrollo del mismo, propuestas de ajuste y planificacion de las actividades futuras.

También se considera fundamental el aporte que puedan hacer los estudiantes, por lo que al finalizar cada
curso se solicitara la elaboracién de una encuesta, informacioén que servira de insumo para el trabajo en los
talleres con docentes. También se realizardn encuestas al final de la Carrera, para obtener un analisis global
de la experiencia del estudiante en su trayecto académico.

El seguimiento y evaluacion del plan de estudios estara coordinado por la Prosecretaria de Pre-grado, en
trabajo conjunto con la direccion de la Tecnicatura y la Unidad Pedagdgica.
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13. Objetivos de formacién y contenidos de cada espacio curricular

(Especificar para cada uno de las asignaturas y/o espacios curriculares del Plan de
Estudio)

Primer afio
Conceptos aplicados de fisica, quimica y mateméticas

. 10
Régimen de cursada Anual

Carga horaria Semanalll
3

Carga Horaria Total

96

Objetivos

Comprender los principios fisicos y quimicos que determinan la dinamica de los principales procesos de
los agroecosistemas.

Incorporar los recursos matematicos necesarios para la interpretacion del funcionamiento y accion sobre
los agroecosistemas

Contenidos Minimos

Nociones de fisica, quimica y matematica necesarias para la interpretacion de los agroecosistemas.
Interpretacién conceptual de los principales fendmenos, leyes, reacciones y procesos que determinan la
dindmica de la materia y la energia y sus interconexiones. Interpretacion de las relaciones existentes
entre las intervenciones antrépicas y los mencionados elementos.

Primer afio
Botéanica y sistematica vegetal

. 10 .
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanalll
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Conocer la anatomia y morfologia vegetal

Adquirir conceptos de sistematica vegetal

Contenidos Minimos
Célula vegetal. Pigmentos. Sustancias de reserva, nutricion, reproduccién y niveles de organizacion.
Organografia. Nociones de sisteméatica vegetal: sistemas de clasificacion.
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Primer afio
Taller introductorio a la fenologia y bioclimatologia

. 10 .
Régimen de cursada Cuatrimestral

. 11
Carga horaria Semanal
4

Carga Horaria Total
64

Objetivos
Comprender conceptos de fenologia y fenometria vegetal
Identificar exigencias y tolerancias de las principales especies horticolas y ornamentales

Reconocer la respuesta de los vegetales a las condiciones ambientales

Contenidos Minimos
Fenologia vegetal: aplicaciones, conceptos, observacion fenoldgica. Bioclimatologia: exigencias V|
tolerancias de los cultivos. Respuesta de los vegetales al ambiente aéreo y edafico en ambientes rurales
y urbanos.

Primer afio

Computacion

s - 10 "
Régimen de cursada Cuatrimestral

. 11
Carga horaria Semanal
4

Carga Horaria Total
64

Objetivos
Comprender la aplicacion de la tecnologia informética a su ejercicio laboral
Adquirir habilidades para la utilizacién de computadoras y programas informaticos

Desarrollar capacidades para aplicar conceptos y seleccionar herramientas de la informatica adecuados
a su desempefio laboral

Contenidos Minimos

Partes de una computadora: soporte fisico (hardware) y el soporte logico (software). Informacién digital.
Datos. Sistemas operativos. Instalacion y ejecucién de aplicaciones. Administracion de archivos Yy
unidades. Programas de aplicacion: procesadores de texto. Planillas de calculo. Aplicaciones de la
informética al manejo del ambiente: ejemplos de programas especificos para sistemas automatizados.
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Primer afio
Agroclimatologia y agrometeorologia

o 10 .
Régimen de cursada Bimestral
. 11
Carga horaria Semanal
4

Carga Horaria Total
32
Objetivos

Comprender los efectos de los elementos del clima y tiempo sobre sobre el ambiente y en particular
sobre los agroecosistemas

Comprender el cambio climatico y las adversidades climaticas y su efecto sobre los agroecosistemas

Contenidos Minimos

Atmosfera. Tiempo y Clima. Componentes: Elementos y Factores. Cambio climéatico y variabilidad.
Adversidades climaticas: heladas, control evapotranspiracion y balance hidrolégico. Fenologia YV
bioclimatologia. Relacién entre el clima y el estado del tiempo en el prondstico de plagas V|
enfermedades. Clima Argentino.

Primer afo

Complementos de agroclimatologia y agrometeorologia para cultivos protegidos

s - 10 "
Régimen de cursada Bimestral

Carga horaria Semanalll
4

Carga Horaria Total

32

Objetivos

Identificar la aplicacion de la meteorologia y climatologia en la produccion de cultivos protegidos
Comprender modificaciones de las variables meteorolégicas y climaticas en ambientes protegidos
Contenidos Minimos

Modificaciones de variables ambientales en ambientes protegidos y urbanos. Captacion y transmision de
la radiacion solar: grado de inclinacion, longitud de onda, propiedades Opticas de los materiales de
cobertura. Efectos sobre la radiacion y la temperatura. Temperatura del suelo: factores que inciden
(textura, estructura, color, humedad, cobertura natural y artificial, etc.). Evaporacion y balance de agua en
el suelo. Efecto invernadero. Factores del tiempo y el clima en ambientes rurales protegidos y urbanos.
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Primer afio
Botanica de especies horticolas y ornamentales

Cuatrimestral

. 10
Régimen de cursada

. 11
Carga horaria Semanal
4

Carga Horaria Total
64
Objetivos

Conocer caracteristicas morfolégicas macro y microscopicas de las principales especies horticolas y
ornamentales

Identificar érganos de produccién y consumo en las principales especies horticolas y ornamentales
Reconocer época de cultivo de las principales especies horticolas y ornamentales

Contenidos Minimos

Morfologia y anatomia vegetal de las principales hortalizas de valor econdmico. Nociones de Histologia.
Organografia: tallo, hoja, raiz, flor, fruto y semilla. Clasificacion de las especies horticolas segun estacion

de cultivo y 6rgano de consumo. Cultivares. Caracteristicas botanicas de especies ornamentales.
Sistematica. Cultivares.

Segundo afio

Fenologia de especies ornamentales

s - 10 "
Régimen de cursada Bimestral

Carga horaria Semanalll
4

Carga Horaria Total

32

Objetivos

Identificar fases, momentos y subperiodos en las principales especies ornamentales
Conocer distintos métodos de observacion fenoldgica para especies ornamentales
Adquirir destrezas para la realizacién de observaciones fenologicas y fenométricas
Comprenden la utilidad e interpretacion de la informacién fenoldgica y fenométrica
Contenidos Minimos

Identificacion de fases, momentos, subperiodos en especies ornamentales. Fenodata. Observacion

fenologica: métodos. Manejo e interpretacion de informacion fenologica para la planificacion urbana.
Variables fenométricas a considerar segun uso de la especie.
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Segundo afio

Fenologia de especies horticolas

. 10 "
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanalll
4

Carga Horaria Total

64

Objetivos

Identificar fases, momentos y subperiodos en las principales especies horticolas

Conocer distintos métodos de observacion fenolégica

Adquirir destrezas para la realizacion de observaciones fenologicas y fenométricas

Comprenden la utilidad e interpretacion de la informacién fenoldgica y fenométrica

Contenidos Minimos

Identificacibn de fases, momentos, subperiodos en especies horticolas. Fenodata. Observacion

fenologica: métodos. Manejo e interpretacion de informacion fenologica. Variables fenométricas a
considerar segin 6rgano de consumo o produccion.

Segundo afio
Modificacidon del ambiente en sistemas protegidos

s - 10 "
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanalll
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Comprender los principios que actdan en la modificacion artificial del ambiente

Desatrrollar criterios para la seleccion de estructuras y materiales para en funcion de la modificacion
ambiental a lograr

Contenidos Minimos

Radiacion solar: pautas para la instalacion y disefio de estructuras en funcion de la captacion vy
transmisidn de la radiacion solar. Pautas constructivas y de instalacion de invernaderos para optimizar el
uso de la radiacion solar. Efecto sobre la radiacién fotosintéticamente activa. Temperatura del aire:
importancia de los factores constructivos y de instalacion sobre el ambiente térmico. Registros térmicos
internos, amplitud térmica, diferencias con el ambiente exterior. Temperatura del suelo: técnicas de
manejo, cubiertas del suelo. Humedad del aire: variaciones segun la hora y condiciones de cultivo.
Diferencias respecto al ambiente exterior. Manejo del ambiente para la regulacion de la humedad del aire.
Concentracién de CO2: variacion segun la hora y actividad del cultivo.
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Segundo afio

Modificacién del ambiente en el &mbito urbano

s - 10 "
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Reconocer las modificaciones ambientales que produce la urbanizacion

Identificar variables ambientales a observar en espacios urbanos para la planificacion de espacios
destinados a la implantacion de especies horticolas y ornamentales

Contenidos Minimos

Radiacién solar: pautas para la instalacion y disefio de huertas y jardines urbanos en funcién de Ig
captacion y transmision de la radiacion solar y radiacion fotosintéticamente activa. Temperatura del aire |
del suelo: influencia de la urbanizacion en el régimen térmico: registros térmicos, amplitud térmica,
diferencias con el ambiente periurbano. Humedad del aire: variaciones segun la hora y condiciones de
cultivo. Manejo del ambiente para la regulacion de la humedad del aire. Concentracién de CO,:
variaciones locales segun la hora y actividad del cultivo.

Segundo afo

Fundamentos de cultivo sin suelo

0

T .
Régimen de cursada Cuatrimestral

IT

Carga horaria Semanal
4

Carga Horaria Total
64

Objetivos

Conaocer distintos sistemas de cultivo sin suelo
Identificar los componentes de los distintos sistemas de cultivo sin suelo
Adquirir herramientas para la formulacién de sustratos y soluciones nutritivas

Comprender la importancia de la seleccion y formulacion de sustratos y soluciones nutritivas en el cultivo
sin suelo

Contenidos Minimos
Cultivo en sustrato e hidroponia: definicion, fundamentos, ventajas y desventajas. Sustratos:

caracteristicas. Pautas para la formulacion. Soluciones nutritivas: pautas para la formulacion. Sistemas
para el cultivo en sustrato e hidroponia.
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Segundo afio
Bioclimatologia de especies horticolas

. 10 "
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Identificar exigencias y tolerancias de las principales especies horticolas y ornamentales

Conocer indices biometeoroldgicos y bioclimaticos

Comprender el calculo e interpretacion de los principales indices biometeoroldgicos y bioclimaticos
Aplicar indices biometeoroldgicos y bioclimaticos a la produccion

Contenidos Minimos

Exigencias y tolerancias meteorologicas de especies horticolas. indices biometeorologicos

bioclimaticos: de necesidad cal6rica, de exigencia en frio, de necesidad hidrica. Célculo, interpretacion y|
aplicacion practica para la estimacion de ciclos de cultivo y produccion.

Segundo afio
Taller integrador: tecnologia de manejo del ambiente
Cuatrimestral

o 10
Régimen de cursada

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Integrar conceptos de agrometeorologia y agroclimatologia para el analisis de situaciones agroclimaticas
en ambitos urbanos y periurbanos

Conocer tecnologias para la modificacion y manejo del ambiente

Relacionar aspectos de fenologia y bioclimatologia con la respuesta vegetal en ambientes urbanos y
periurbanos

Contenidos Minimos

Agroclimatologia de espacios urbanos y periurbanos: aplicacion de conceptos generales a situaciones
especificas. Técnicas de manejo y modificacion del ambiente. Impacto del ambiente urbano y periurbano
sobre los vegetales.
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Segundo afio
Taller integrador: evaluacion, planificacion y construccién de infraestructuras para la proteccion
de cultivos

. 10 .
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total

64

Objetivos

Relacionar caracteristicas de las estructuras utilizadas para la proteccion de cultivos con las
modificaciones del ambiente interno que producen

Analizar criticamente las caracteristicas estructurales de la infraestructura utilizada para la proteccion de
cultivos

Proponer mejoras estructurales que promuevan las posibilidades productivas del espacio
Contenidos Minimos
Relevamiento de instalaciones y estructuras, andlisis critico de su utilidad y condiciones ambientales que

generan. Propuesta de mejora o modificacion, andlisis de posibilidades productivas del espacio, seleccion
de materiales necesarios. Aspectos béasicos para el armado y reparacion de estructuras.

Segundo afo

Climatizaciéon del ambiente

. 10 .
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Conocer técnicas de climatizacion aplicables a ambientes protegidos

Comprender el fundamento de funcionamiento de las técnicas de climatizacién del ambiente
Identificar las limitaciones técnicas en la climatizacion del ambiente

Contenidos Minimos

Climatizacion del ambiente. Técnicas para el control de altas temperaturas. Sistemas de ventilacion:
natural y forzada. Sistemas de sombreo: estaticos y dinamicos. Refrigeracion por evaporacion de agua:
nebulizacion fina, pantalla evaporadora. Combinacion de sistemas. Técnicas para el control de bajas
temperaturas. Métodos pasivos: mallas protectoras, doble plastico. Métodos activos: calefaccion aérea,
calefaccion del suelo. Técnicas de ahorro energético. Técnicas para regulacién del nivel y calidad de la
luz. LAmparas y sistemas de iluminacion.
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Tercer aio
Ecofisiologia de especies ornamentales

s - 10 "
Régimen de cursada Bimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total™

32

Objetivos

Conocer bases ecofisioldgicas de los cultivos ornamentales
Desarrollar habilidades para la toma de decisiones de manejo con criterio ecofisiolégico
Comprender la aplicacion de criterios ecofisiologicos para el mejoramiento genético de los cultivos

IAdquirir herramientas para reconocer situaciones que provocan estrés en especies ornamentales y su
manejo

Contenidos Minimos

Crecimiento y desarrollo en especies ornamentales: importancia de los factores ambientales. Interaccion
entre factores ambientales y la ecofisiologia para el manejo del cultivo segun estado fenoldgico:
optimizacion de la fotosintesis, manejo del fotoperiodo, induccion a la floracion, dormicion. Factores de|
estrés ambiental qgue causan cambios morfologicos, fisiolégicos y bioguimicos en especies ornamentales.

Tercer afio
Ecofisiologia de especies horticolas

. 10 .
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total

64

Objetivos

Conocer bases ecofisiolégicas de los cultivos horticolas
Desarrollar habilidades para la toma de decisiones de manejo con criterio ecofisiolégico
Comprender la aplicacion de criterios ecofisiologicos para el manejo genético de los cultivos

Adquirir herramientas para reconocer situaciones que provocan estrés en especies ornamentales y su
manejo

Contenidos Minimos

Efecto de los factores ambientales sobre la respuesta fisiologica de los cultivos horticolas. Factores de|
estrés ambiental que causan cambios morfoldgicos, fisiol6gicos y bioquimicos en los cultivos. Efecto
sobre el rendimiento y la calidad. Interaccion entre factores ambientales y la ecofisiologia para el manejo
del cultivo segun estado fenolégico. Optimizando la fotosintesis e incrementando la productividad.
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Técnicas de manejo en cultivos protegidos y agricultura urbana

. 10 .
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total

64

Objetivos

Conocer las principales practicas culturales en cultivos horticolas y ornamentales

Identificar la relacion entre practicas culturales y la modificacion del ambiente de cultivo

Conocer précticas culturales a aplicar frente a condiciones adversas del ambiente de cultivo

Contenidos Minimos

Practicas culturales que producen modificaciones en el ambiente de cultivo: densidad de plantacion,
forma de conduccion de plantas, fecha de siembra y trasplante. Manejo del suelo segun sus
caracteristicas fisico-quimicas: labores, fertilizacion. Pautas para la toma de muestra de suelos. Practicas

para contrarrestar efectos adversos del tiempo y el clima: proteccién de cultivos, asistencia a la
polinizacion.

Tercer afo
Ambiente y sanidad de los cultivos

. 10 T
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal11
4

Carga Horaria Total™

64

Objetivos

Comprender la vinculacién entre el ambiente y la sanidad de los cultivos

Adquirir conceptos sobre sanidad de los cultivos

Identificar aspectos técnicos y de manejo del ambiente para promover la sanidad de los cultivos
Contenidos Minimos

Relacién del ambiente edafico y aéreo con la sanidad vegetal. Relaciones huésped-patégeno-ambiente.
Manejo de suelos y sustratos. Métodos de desinfeccion: fundamentos. Aspectos técnicos. Ventajas Y
desventajas. Fitosanitarios: conceptos de buenas practicas agricolas (BPA), manejo integrado y control
biolégico. Calibracion y regulacion de las aplicaciones. Manejo del ambiente aéreo: modificaciéon en la
calidad de la radiacién y su incidencia sobre plagas y enfermedades. Polietilenos especiales. Manejo de
la temperatura y la humedad del aire. Importancia sanitaria. Técnicas para evitar la saturacion del aire y
la condensacion. Uso de mallas antiéfidos y antitrips: efectos sobre la ventilacion y la temperatura.
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Tercer afo

Seminario de integracion final
o 10 -
Régimen de cursada Cuatrimestral
. 11
Carga horaria Semanal
4

Carga Horaria Total™
64
Objetivos

Integrar los conocimientos adquiridos en asignaturas previas

Adquirir habilidades para la elaboracion, presentacion y defensa de proyectos de manejo ambiental
Contenidos Minimos

Elaboracion, presentacion y defensa de un proyecto de manejo ambiental para una produccién protegida

periurbana o sistema urbano. Pautas para la elaboracion del proyecto. Aspectos a considerar.
Presupuesto. Factibilidad.

Practicas pre-profesionales

o 10
Régimen de cursada No corresponde
. 11
Carga horaria Semanal
No corresponde

Carga Horaria Total™
64
Objetivos

Adquirir destrezas en las tareas inherentes al manejo del ambiente en cultivos protegidos y ambientes
controlados

Aplicar los conocimientos adquiridos al manejo ambiental para la conduccion de cultivos protegidos
Caracteristicas de la actividad

Se desarrollardn en un establecimiento productivo horticola o floricola de la region. En caso que el
aspirante no pueda insertarse en alguna empresa productiva, la Institucion garantizara un espacio en los
invernaderos de la Estacion Experimental Ing. Agr. Julio Hirschhorn. Estas actividades se realizaran bajo
la tutoria del profesional responsable del lugar (Tutor externo) y un docente de la Carrera (Tutor
académico). Puede llevarse a cabo en cualquier instancia de la Carrera, previa presentacion de un plan
de trabajo elaborado por el estudiante y sus tutores. La aprobacion de la practica pre-profesional estd
sujeta a la presentacion de un informe elaborado por el estudiante y avalado por sus tutores.




