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Expediente N° 200-683/24

LA PLATA, 30 de diciembre de 2024.-

RESOLUCION C.D. N°: 376

VISTO las presentes actuaciones por las cuales se tramita
la propuesta de aprobacién del Programa de la asignatura Topografia y Geomatica de la
Carrera de Ingenieria Agrondmica Plan de Estudios 2023; y

ATENTO a que cuenta con el informe favorable de la
Unidad Pedagdgica, lo dictaminado por la Comision de Ensefianza y lo aprobado por este
Organo de Gobierno por unanimidad de sus miembros presentes catorce (14) en su Sesion
Ordinaria N° 94 de fecha 11 de diciembre de 2024;

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES

RESUELVE:

Articulo 1°.-: Aprobar el Programa de la asignatura Topografia y Geomatica de la Carrera
de Ingenieria Agronémica Plan de Estudios 2023, que figura como Anexo |, y
gue pasa a formar parte de la presente.-

Articulo 2°.-: Registrese, comuniquese a: DIRECCION OPERATIVA, DIRECCION DE
ENSENANZA, ALUMNOS, SECRETARIAS, PROSECRETARIAS,
BIBLIOTECA, DEPARTAMENTOS DOCENTES, CONCURSOS, CENTROS
DE GRADUADOS Y ESTUDIANTES.-
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ANEXO | RES.CD N2 376/2024

Denominacion de la Actividad Curricular: Topografia y Geomatica
Carreras a la que pertenece: Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal
Tipo de asignatura: curso

Modalidad: presencial

Caracter: obligatoria

Planes de estudios a los que se aplica: Ingenieria Agrondmica 2023 e Ingenieria Forestal 2024
Ubicacion curricular (Afio): Segundo

Espacio Curricular de Formacion: Aplicada

Duracioén total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 64

Carga horaria semanal: 4 h

Cuatrimestre de inicio: Primero

Asignaturas correlativas previas: Matematica 2

Objetivo general: Comprender los principios, métodos e instrumentos actuales de la Topografia,
su evolucion en la Geomatica y su vinculacion directa con otras ramas y ciencias del dmbito
agropecuario (Hidrologia, Edafologia, Manejo y Conservacion de Suelos y Aguas, Geomorfologia y
Manejo de Cuencas).

Actividades reservadas al titulo y alcances: Determinacion de las formas de la superficie
terrestre para soporte a estudios hidrologicos de interés agrondémico principalmente relacionados
con riego y drenaje. Geoposicionamiento y mapeo de la ubicacion de maquinaria y equipamiento
utilizando Geomética y otras tecnologias de uso agropecuario. Determinacion de la geometria y
ubicacion de unidades econdmicas y subdivisiones parcelarias, aportando a la implementacién
correcta de politicas agropecuarias y el ordenamiento territorial.

Contenidos minimos: Conceptos de Topografia y sus aplicaciones en el ambito agropecuario.
Planimetria. Altimetria. Planialtimetria. Replanteos. Interpretacion de cartografia analégica y digital.
Confeccion de planos. Fundamentos de geomatica: Geoposicionamiento satelital y su relacion con
la agricultura de precision. Introduccion a la fotogrametria y a la fotointerpretacion. Fundamentos de
teledeteccion. Integracion de datos en Sistemas de Informacidén Geogréfica.

Metodologia de ensefianza: El Curso se compone de clases tedrico-practicas en el aula y
actividades practicas en campo o en gabinete. Las clases tedrico-practicas comprenden el dictado
de las unidades did4cticas, propiciando la participaciéon activa del alumnado a través de preguntas,
problemas y comentarios de casos actuales. Se emplean pizarrén y proyecciones en pantalla de
temas acordes con el contenido correspondiente. La actividad practica se centra principalmente en
la participacién activa de los alumnos, precedida por una breve introduccion proporcionada por los
docentes. Los alumnos se organizan en 'Comisiones’ para fomentar una relacion mas cercana entre
docentes y alumnos, optimizar el uso del equipamiento y fomentar el trabajo en equipo. EI nUmero
de comisiones se determina segun la disponibilidad de equipamiento. Ademas de las practicas, los
estudiantes elaboran una Carpeta que incluye ejercicios resueltos y propuestos, la cual es evaluada
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por los docentes para retroalimentacion y seguimiento del progreso.

Sistema de promocién: Se adoptan dos (2) sistemas de promocién: como alumno regular con
examen final y como alumnos regular sin examen final, segun normativa vigente (Exp. 200-1295/24
Res. CD. N° 144)

Expediente: 200-683/2024

Resolucion de aprobacion: CD 376/2024

Fecha de aprobacion: 11/12/2024

Cddigos SIU-Guarani:
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Fundamentacion

La Topografia y la Geomatica constituyen ciencias aplicadas con una soélida base
matematica, especialmente en Trigonometria y Geometria, cuyo propdsito es la representacion en
un plano de una porcién limitada de la superficie terrestre.

El alcance de aplicacién de estas disciplinas es vasto, abarcando areas como Agrimensura,
Ingenieria Civil, Geologia, Mineria, Geodesia, Cartografia y diversas especialidades en recursos
naturales. En el contexto de nuestras carreras en la Facultad, el curso de Topografia y Geomética
adquiere un matiz particularmente vinculado a la orientacion agricola-forestal, lo cual le confiere una
identidad propia, diferenciandolo de otras aplicaciones topograficas en diferentes especialidades.

Estos campos de estudio proporcionan conocimientos fundamentales para la formacion del
ingeniero agronomo y/o forestal, ensefiando métodos e instrumentacion para representar e
interpretar el relieve terrestre. Esto provee herramientas esenciales para el manejo sostenible de
los recursos naturales.

La representacion grafica del relieve en un plano permite al profesional “trasladar el campo
al gabinete y viceversa", un paso crucial para la planificacion de tareas, proyectos y estudios, asi
como para la ejecucion y verificacion de obras. Desde escalas de parcelas hasta cuencas
hidrogréficas o territorios mas extensos, la Topografia y la Geomatica son herramientas clave para
el estudio y la determinacién de geoformas, la delimitacion y el manejo de cuencas hidrograficas, el
disefio de obras de control de erosién hidrica, sistemas de riego gravitacional, construcciones
rurales y obras paisajisticas y deportivas.

Dado el actual desarrollo de tecnologias de cartografia digital, teledeteccion,
geoposicionamiento satelital, sistemas de informacién geografica y sistemas de agricultura de
precision, la Topografia y la Geomatica se perfilan como la estructura de referencia para la
aplicacion de estas tecnologias en sistemas de monitoreo y manejo diferencial de insumos en
parcelas agricolas, proyectos, estudios e inventarios agropecuarios.

En el programa de las carreras de Ingenieria Agrondmica y Forestal, estas asignaturas
ocupan una posicién intermedia. Se imparten después de materias basicas como Mateméticas,
Estadistica y Fisica, y antes de materias de aplicacion directa como Riego y Drenaje, Manejo y
Conservacion de Suelos y Aguas, Correccion de Torrentes y Geomorfologia.

Objetivos

Generales: Comprender los principios y aplicaciones fundamentales de la Topografia y la
Geomatica, asi como su interrelacion con otras ciencias y tecnologias del &mbito agroforestal, como
la Hidrologia, Edafologia, Manejo y Conservacion de Suelos y Aguas, Geomorfologia y Manejo de
Cuencas.

Especificos: Operar instrumental de campo y gabinete para la captura y procesamiento de
datos, identificando, corrigiendo errores de medicion y evaluando la precisién de los resultados.

Aplicar proyecciones, métodos e instrumentos para levantamientos con aplicacion en los
campos agricola y forestal.

Generar, interpretar y utilizar cartografia basica de aplicacién agricola-forestal.

Comprender los fundamentos de la Geomética, que incluyen la teledeteccion, el
posicionamiento satelital, los sistemas de informacion geogréfica y la modelizacion, y aplicarlos en
contextos agricolas y forestales.

Reconocer la importancia del trabajo interdisciplinario con profesionales de otras
especialidades en la planificacidn, ejecucion y evaluacion de proyectos en el ambito agroforestal.

Desarrollo programatico

Unidad didactica 1: Generalidades
Concepto de Topografia. Relacion con ciencias afines. Importancia en el dmbito agricola-
forestal.
Representacion plana de la superficie terrestre.
Concepto de planimetria y altimetria. Plano, proyeccion, cota, escala.
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Sistemas de unidades de medida lineal, areal y angular.
Nociones sobre Teoria de Errores y su aplicacion.

Unidad didactica 2: Instrumental topogréfico
Instrumentos sencillos de campafia: cintas métricas, escuadras Opticas, brijulas.
Descripcion y operacion. Aplicaciones en levantamientos y replanteos.
Nivel de anteojo. Descripcién. Aplicacién.
Goniémetros y distancidmetros: Tipos, descripcion. Aplicaciones.

Unidad didactica 3: Métodos planimétricos
Intersecciones: Directa, lateral, inversa (Pothenot). Trilateracién. Célculo y aplicaciones.
Poligonal: Tipos. Célculo y compensacion. Aplicacion.
Superficies: calculo por Método de los Trapecios. Determinacién sobre cartografia.

Unidad didactica 4: Métodos altimétricos
Nivelacién: Tipos, descripcion, aplicaciones. Referencia altimétrica.
Nivelacién geométrica compuesta: Calculo y compensacién. Aplicaciones: perfiles.

Unidad didactica 5: Métodos planialtimétricos
Levantamiento topografico: concepto. Clasificacion.
Nociones de formas de relieve. Cuenca hidrica. Modelo del terreno. Curvas de nivel.
Nivelacién areal por cuadricula: calculo. Aplicacion.
Taquimetria: ejecucion, célculo y confeccion del plano.
Replanteo: concepto. Métodos. Aplicaciones.

Unidad didactica 6: Planos y Cartas
Planos topograficos: tipos. Aplicaciones. Nociones de dibujo técnico asistido por
computadoras (CAD).
Nociones de cartografia. Forma de la Tierra. Proyecciones cartograficas: tipos.
Proyeccion Gauss-Krueger. Carta Topografica y Carta imagen.
Interpretacién de cartas. Simbologia. Mediciones sobre cartas.

Unidad didactica 7: Nociones de Geomatica. Maquinarias y tecnologias de uso agropecuario
Concepto de geomatica. Nociones sobre ciencias y techologias comprendidas.
Nociones de teledeteccion. Bases fisicas. Sensores. Aplicaciones cartograficas.
Nociones de fotogrametria aérea. Plataformas y aplicaciones.
Nociones de geoposicionamiento asistido por satélites (GNSS). Sistemas. Aplicaciones.
Nociones de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Concepto. Aplicaciones.

Bibliografia Basica

e Barragan, H.M.; Besteiro, S.l.; Castro, A.C.; Etchegoin, J.M.; Latorre, F.A.; Orsetti, C.A,;
Salgado, H.A. (coordinador) y L.V. Soto. - 2022 - Topografia aplicada al ambito agricola-
forestal. - EDULP, Digital, Disponible a través de aula virtual y SEDICI.

e Jorge Mendoza Duefias. - 2019 - Topografia y Geodesia. - Editores Maraucano E.l.R.L.,
Digital, Disponible a través de aula virtual.

e Schomwandt, D. - 2015 - Teledeteccion aplicada a las ciencias agronémicas y recursos
naturales. - M. Esnoz. Argentina, Digital, Disponible a través de aula virtual.

e Olaya, V. - 2014 - Sistemas de Informacién Geogréfica. - Universitat de Girona y el Servei de
Sistemes d’Informacié Geografica i Teledeteccido (SIGTE). Espafa. Digital. Disponible a
través de aula virtual.

Bibliografia Complementaria

e Chueca Pazos, M. 1982. Topografia Tomo | Topografia Clasica. Ed. Dossat., 634 pp. Fisico,
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Disponibles en biblioteca de FCAyF

e Chueca Pazos, M. 1982. Topografia Tomo Il Fotogrametria terrestre y aérea. Ed. Dossat.,
1043 pp. Fisico, Disponibles en biblioteca de FCAyF.

e Dominguez Garcia-Tejero, F. 1997. Topografia Abreviada. Ed. Mundi Prensa. 11 edicion. pp
448; 12 edicion. 390 pp. Fisico, Disponibles en biblioteca de FCAyF.

e Chuvieco E. 1995. Fundamentos de teledeteccién espacial. Editorial RIALP, 2° edicién,
Madrid. Fisico, Disponibles en biblioteca de FCAyF.

Metodologia de Ensefianza

El curso se estructura en clases tedricas y practicas, realizadas tanto en el aula como en el
campo. Durante las clases, se abordan los temas de las unidades didacticas del curso con la
participacién activa de los alumnos, quienes interactian mediante preguntas, resolucion de
problemas y discusién de casos actuales. Cada clase sigue un formato establecido que incluye:

- Temario: breve descripcion en pizarron que se mantiene durante toda la clase.

- Bibliografia para profundizar en los temas tratados.

- Objetivo: enunciado breve de lo que se espera alcanzar.

- Desarrollo: se motiva la participacion y se explican los métodos y aplicaciones relacionadas.

- Conclusiones: resumen de los conceptos principales y presentacion de situaciones
practicas donde aplicarlos.

Las actividades practicas son llevadas a cabo principalmente por los alumnos, con una
introduccion breve proporcionada por el Docente a Cargo del Trabajo Practico. Estas actividades se
basan en los lineamientos del material didactico de la Céatedra, el cual debe ser estudiado
previamente por los alumnos. En el campo, se realizan mediciones de distancias, angulos y
superficies utilizando instrumental topogréfico y de geoposicionamiento satelital. Posteriormente, en
el aula o en el laboratorio, se procesan los datos recopilados y se elaboran los graficos y planos
correspondientes.

Para una mejor organizacion y relacién docente-alumno, asi como para fomentar el trabajo
en equipo, los turnos de Trabajo Practico se dividen en Comisiones (grupos de alumnos), cuyo
namero estéa determinado por la disponibilidad de instrumental.

Ademas de las actividades préacticas, los alumnos elaboran una Carpeta que contiene
ejercicios y problemas resueltos y propuestos, la cual es evaluada por los docentes del curso.

Las clases se complementan con proyecciones y/o videos relacionados con el contenido de
la Unidad Didactica correspondiente.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan
Carga horaria | Aula | Laboratorio/Gabinete | Campo | Total
discriminada por computacién/Otros
actividad curricular
Desarrollo  te6rico de| 20 4 24
contenidos
Ejercitacion practica 16 4 20 40
Proyectos
Practica de Intervencion
profesional
Carga horaria total 64
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Materiales didacticos

e Instrumental topografico de campo: cintas métricas, jalones, fichas, escuadra Optica, nivel de
anteojo y miras, estacioén total y prisma reflectante, navegador GNSS, brijula forestal y
teodolito.

e Instrumental y equipo de gabinete: computadoras del Gabinete de Computacion de la
Facultad, estereoscopio de bolsillo.

e Medios de presentacion: pizarron, cafidn proyector y ordenador.

e Cartografia topografica y otra relacionada (edafolégica, catastral, hidrografica, etc.),
fotografias aéreas, imagenes satelitales, etc.

Evaluacion

En el proceso evaluativo implementado se agrupan las tres grandes intencionalidades de la
evaluacion, el diagnéstico evaluativo, el formativo y el sumativo, segun el siguiente detalle:

-Evaluacién diagnéstica: permite reconocer el perfil del estudiante individual y grupal, en cuanto
a sus saberes previos, contexto sociocultural de procedencia e intereses. Esta evaluacion no lleva
nota y se desarrolla tanto en las actividades de campo como en las sucesivas entregas de carpeta
de trabajos practicos, donde la interaccion entre estudiantes y docentes es mas préxima.

- Evaluacién Formativa: es de tipo continua y pone en evidencia el proceso educativo,
permitiendo la realizacion de ajustes o refuerzos en las actividades y tematicas abordadas. Tienen
lugar en conjunto con la evaluacion diagndstica, durante los trabajos de campo y las correcciones
de carpetas.

-Evaluacién sumativa: este tipo de evaluacion es la que permite evidenciar el grado de
apropiacion de los contenidos por parte de los estudiantes y consiste en dos examenes escritos
(evaluaciones parciales), en un examen recuperatorio para cada uno de los examenes parciales y
en un Unico examen flotante, que actia como un segundo recuperatorio de alguno de los
examenes parciales, y solo uno de ellos.

Los espacios donde tienen lugar los procesos de evaluacion son los siguientes:

- Durante los TP, mediante cuestionarios o planteo de resoluciones simples en los trabajos en
comisiones.

- Durante el curso, a través de la Carpeta de Ejercicios e Informes (TP). Esta carpeta es de
caracter individual y debe ser entregada para su correccién a la clase siguiente del practico de
cada dia. Al final del ciclo lectivo, la carpeta debe estar completa, corregida y aprobada.

- Durante el curso, mediante Examenes Parciales escritos e individuales, que versan sobre el
contenido tedrico y practico del Curso y definen las notas que seran contabilizadas en los
sistemas de promocion.

Sistema de promocion
Estan vigentes dos sistemas de promocion posibles: con y sin examen final. Los requisitos
para aprobar la asignatura, de acuerdo al tipo de sistema elegido por el alumno, son:
SIN EXAMEN FINAL:
e Asistencia al 80% de las clases
e Carpeta completa y aprobada
e Aprobacién de dos examenes parciales con un puntaje minimo de 70 puntos en cada
examen.
e EIl alumno podra recuperar cada uno de los exadmenes parciales una vez y, ademas, podra
contar con un recuperatorio “flotante” para utilizar en cualquiera de los recuperatorios que no
alcance una calificacion igual a 70 puntos.

CON EXAMEN FINAL:
e Asistencia al 60 % de las clases.
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e Carpeta completa y aprobada

e Aprobacién de dos examenes parciales con un puntaje minimo de 40 puntos en cada

examen.

e EIl alumno podra recuperar cada uno de los examenes parciales una vez y, ademas, podra
contar con un recuperatorio “flotante” para utilizar en cualquiera de los recuperatorios que no

haya alcanzado una calificacion igual a 40 puntos

e Para aprobar la asignatura, el alumno debe rendir Examen Final, salvo que opte por el

Sistema de Promocion Sin Examen Final y alcance los requisitos correspondientes.

Evaluacioén del curso

Los docentes y su desempefio son evaluados a través de visitas a las clases por parte de

los Profesores de la asignatura y fundamentalmente, mediante un sistema de ENCUESTAS.

La ENCUESTA es respondida por el alumnado (en forma andnima), al finalizar la cursada.

Se les consulta, entre otros temas, sobre:

e Actividades practicas: curso; material impreso; cuestionarios; capacidad, conocimientos y

claridad de los docentes.

e Clases tedrico-practicas y actividades practicas: ciclo de clases; temas; material

audiovisual; capacidad, claridad y eficiencia de docentes
e Sugerencias y criticas en general, asistencia y deseos de incorporarse a la Catedra

Los resultados de las Encuestas se tratan pormenorizada y estadisticamente, son expuestos

y tenidos en cuenta fundamentalmente para efectuar ajustes y mejoras en la ensefianza.

Cronograma de actividades

Semana

Unidad Temaética

Contenidos

Semana 1.

Unidad Didactica 1.

Generalidades. Conceptos. Planimetria y
altimetria. Unidades. Escala. Errores.

Presentacion del instrumental topografico.
Medicion directa de distancias. Cintas métricas.

Semana 2.

Unidad Didactica 1.

Unidad Didactica 2.

Errores (continuacion). Sistema de
coordenadas planas. Levantamiento por
coordenadas rectangulares.

Instrumental topografico: Cintas, escuadras,
brdjulas.

Medicion angular expeditiva. Escuadra Optica y
brajula.

Semana 3.

Unidad Didactica 2.

Goniometros. Aplicaciones. Distanciometros
Medicién angular con estacion total.

Semana 4.

Unidad Didactica 3.

Métodos planimétricos: poligonales,
Intersecciones, Trilateracion.

Célculo de coordenadas y superficie. Poligonal
compensada. Método de los trapecios.

Semana 5.

Unidad Didactica 3.

Proyecciones, mapas, cartas, planos.
Elaboracion de plano parlante.

Semana 6.

Unidad Didactica 3.

Levantamiento planimétrico. Conceptos.
Elaboracién de plano parlante (continuacion).

Semana 7.

Examen parcial 1

Semana 8.

Unidad Didactica 4.

Métodos altimétricos: referencias altimétricas.
Tipos de nivelacién. Errores.

Nivelacién geométrica compuesta. Nivelacion
de puntos: Aplicaciones. Transporte de cota.

Semana 9.

Unidad Didactica 4.

Nivelacion geométrica. Nivelacion de lineas:
Aplicaciones. Perfiles transversales y
longitudinales.

Semana 10.

Unidad Didactica 5.

Métodos  planialtimétricos.  Estaqueo vy
nivelacion areal por cuadricula.
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Taquimetria: concepto. Métodos.
Levantamiento  taquimétrico  con  nivel.
Ejecucién, calculo y confecciébn del plano.
Replanteo.

Semana 11. | Unidad Didactica 6. | Nociones de cartografia y de dibujo técnico.
Cartas y planos. Planos topogréficos: tipos.
Aplicaciones. Modelo del terreno.

Confeccion del plano topogréafico (desarrollo
manual e introduccion al concepto de CAD).
Replanteo planimétrico y altimétrico (curva de
nivel).

Semana 12. | Unidad Didactica 6. | Cartografia y Geodesia. Forma de la Tierra.
Proyecciones cartogréficas: tipos. Proyeccion
Gauss-Krueger y UTM. Carta Topogréfica IGM.
Interpretacién. Simbologia. Cuenca hidrica.
Mediciones  sobre planos y cartas.
Interpretacion. Identificacibon de geoformas.
Delimitacion de cuenca hidrogréfica.
Determinacion de superficies sobre cartografia.

Semana 13. | Unidad Didactica 7. | Nociones de Geomaética: Concepto. Ciencias y
tecnologias comprendidas.
Geoposicionamiento satelital. Medicion con
técnicas GNSS.

Semana 14. | Unidad Didactica 7. | Aerofotogrametria. Principio de estereoscopia
y relevamientos con UAV (drones).

Principios de teledeteccion. Uso de Imagenes
satelitales en el &mbito agricola y forestal.

Semana 15. | Unidad Didactica 7. | Cartografia digital y Sistemas de Informacion
Geografica como herramienta para la
integracion de informacion geoespacial.

Semana 16. Examen parcial 2.
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