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Guia parala Elaboracién y Presentacion de Programas de asignaturas

Carreras Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal

Denominacidn de la Actividad Curricular: Quimica Organica
Carreras ala que pertenece: Ingenieria Agrondmicay Forestal
Modalidad: Curso

Carécter: Obligatorio

Planes de estudios alos que se aplica: 2004i (8i)

Ubicacidn curricular (AfRo): Primero

Espacio Curricular de Formacién: Basicas.

Duracién total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 80

Carga horaria semanal: 5

Cuatrimestre de inicio: Segundo

Asignaturas correlativas previas: Quimica General e Inorganica

Objetivo general:

- Analizar y entender las relaciones entre la estructura molecular y las

propiedades (fisicas y fundamentalmente quimicas) de los compuestos
organicos.

Contribuir al desarrollo de criterios para predecir las principales
propiedades de diferentes familias de compuestos a partir de sus
estructuras moleculares; con énfasis en las significantes para la practica
agraria y forestal, y para la vida cotidiana.

Contribuir a la comprension de las propiedades de los diferentes
compuestos o productos formulados de uso en la practica profesional de
Ingenieros Agrénomos e Ingenieros Forestales.

Propender al satisfactorio desenvolvimiento del alumno en aquellas
disciplinas que requieren conocimientos de Quimica Organica.

Inducir al alumno a la busqueda de informacion, lectura y comprension,
promoviendo su participacién activa en la apropiacién del conocimiento.
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- Facilitar el desarrollo de una actitud critica, promoviendo la propia
elaboracion y la obtencién de conclusiones y soluciones alternativas.

Actividades reservadas al titulo y alcances:

Programar, ejecutar y evaluar estudios y andlisis de suelos y aguas con fines agropecuarios,
forestales y paisajisticos, excluida la acuicultura

Programar, ejecutar y evaluar estudios y andlisis de productos vegetales, sus derivados y
residuos de uso agricola.

Intervenir en la programacion, ejecucién y evaluacion del manejo del agua y su conservacion,
para determinar los posibles caudales de uso evitando su contaminaciéon y/o agotamiento.
excluida la acuicultura

Realizar relevamiento de suelos y programar, ejecutar y evaluar métodos de conservacion,
manejo, recuperacion y habilitacion de los mismos con fines agropecuarios, forestales y
paisajisticos.

Establecer y evaluar la capacidad agronémica del suelo; elaborar sobre la base de la misma
propuestas de parcelamiento incluyendo criterios de impacto ambiental, y participar en la
determinacion de la renta bajo distintas condiciones de uso y productividad.

Determinar las caracteristicas, tipificar, fiscalizar y certificar calidad, pureza y sanidad de: a)
semillas y otras formas de propagacion vegetal; b) plantas transgénicas, c¢) productos y
subproductos agropecuarios y forestales.

Intervenir en la evaluacion de la calidad de la composicién de productos de origen pecuario,
excluyendo aspectos higiénicos- sanitarios

Determinar las condiciones de almacenamiento, conservacion, tratamiento sanitario y transporte
y todo otro relacionado al manejo postcosecha de granos, forrajes, frutos, semillas y otros
productos vegetales.

Programar, ejecutar y evaluar la formulacién, certificacion de uso, comercializacién, expendio y
aplicacion de agroquimicos, recursos bioldgicos, recursos biotecnoldgicos, fertilizantes vy
enmiendas destinadas al uso agricola y forestal, por su posible perjuicio a la integridad y
conservacion del suelo y el ambiente.

Asesorar en la elaboracién, almacenamiento, conservacién y transporte de agroquimicos,
recursos biolégicos, recursos biotecnolégicos, fertilizantes y enmiendas destinadas al uso
agricola y forestal.

Contenidos minimos:

Estructura de moléculas organicas. Hibridacion y orbitales en el atomo de carbono.
Nomenclatura. Isomeria. Reactivos y reacciones.

Estructura y propiedades de grupos funcionales: Hidrocarburos alifaticos y aromaticos;
haluros de alquilo; alcoholes, fenoles y éteres; aminas; aldehidos y cetonas; acidos
carboxilicos y derivados; compuestos heterociclicos.

Estructura y propiedades de las biomoléculas: amino&cidos y proteinas, lipidos; hidratos
de carbono y acidos nucleicos.

Estructura de moléculas presentes en vegetales y el suelo: metabolitos secundarios;
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alcaloides y flavonoides; taninos, lignina, sustancias humicas.

Metodologia de ensefianza: Clases tedricos practicas acompafiadas con experiencias
de laboratorio y resolucién de problemas. Se detalla mas adelante.

Sistema de promocién: Aprobacién de cursada con nota minima de 4 (cuatro) y con
promocién de examen final con calificacion minima en los parciales de 6 (seis) y
promedio minimo 7 (siete)

Expediente: 200-1501/24

Resolucion de aprobacion: 232/24

Fecha de aprobacién: 25/9/24

Cddigos SlU-Guarani: AF0816
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Desarrollo Programético

Fundamentacion

e Importancia de la materia en la formacién de Ingenieros Agrénomos
e Ingenieros Forestales

Las Ingenierias Agronomica y Forestal son disciplinas orientadas al
aprovechamiento de los recursos naturales y a su transformacion a fin de
subvenir a las necesidades tanto de produccién como sociales. La Quimica
es la disciplina base que permite comprender la constitucion a nivel molecular,
de los recursos naturales de indole material; Quimica Organica Aplicada es la
llave para entender tanto las propiedades de los materiales naturales de
origen vegetal o animal, como también las de otros materiales obtenibles o
necesarios en la practica profesional (herbicidas, insecticidas, fungicidas,
preservadores para maderas, etc.); y muy especialmente los procesos de
naturaleza bioquimica.

e Ubicacion de la asignatura en el Plan de Estudios

Quimica Orgéanica Aplicada es una asignatura basica semestral que se dicta
durante el segundo cuatrimestre de primer afo, para las Carreras de
Ingenierias Agrondmica y Forestal. Su carga horaria es de 4 h, totalizando 64
horas (incluidas las instancias de evaluacion).

Posibilidades de integracion: Relaciones con otras asighaturas previas,
simultaneas y posteriores

Quimica Orgéanica Aplicada utiliza como insumo de conocimiento los
conceptos aportados principalmente por Quimica General. Se desarrolla
simultdneamente con Fisica Aplicada, asignatura que aporta conceptos y
criterios a los alumnos, que resultan necesarios para su aplicacién en
Quimica Orgéanica Aplicada.

La asignatura aporta conocimientos principalmente a las siguientes:
Introduccion a la Produccion Animal, Andlisis Quimico, Bioquimica y
Fitoquimica, Microbiologia Agricola, Edafologia, Genética, Fisiologia
Vegetal y Fitopatologia, comunes a ambas carreras; Cereales de Verano,
Cereales de Invierno y Proteccion Vegetal, de Ingenieria Agronémica; y
Dendrologia, Proteccion Forestal e Industrias de Transformacion
Quimica, de Ingenieria Forestal.

e Caracteristicas de la materiay enfoques asumidos

La asignatura es de tipo tedrico-practica, e incluye la experimentacion a fin
de comprobar las principales propiedades de los compuestos en estudio.
Incluye contenidos dirigidos al estudio de la estructura molecular de los
compuestos, el cual sera aplicado durante el abordaje de los diferentes tipos
de hidrocarburos y las familias de compuestos monofuncionales; el
conocimiento resultante sera aplicado luego para estudiar las familias de
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moléculas de mayor complejidad, que son compuestos polifuncionales con
significacion biolégica: hidratos de carbono, lipidos, proteinas, é&cidos
nucleicos, alcaloides, etc.

Enfoques

Conceptual: Sera presentada segun el estudio de la estructura molecular
de los diferentes compuestos, con aplicacion directa al estudio y
prediccidn de sus propiedades mas importantes. Se atenderan aspectos
estereoquimicos, acidez y basicidad, mecanismos de las
transformaciones quimicas esenciales, etc.

Procedimental: comprendiendo la resolucién de problemas de aplicacion,
relacionados en lo posible con aspectos de las incumbencias laborales de
Ingenieros Agronomos e Ingenieros Forestales; y procurando ademas
brindar al alumno, un primer nivel de acercamiento a la investigacion
experimental del comportamiento de los sistemas materiales.

Actitudinal: procurando el desarrollo de la capacidad de los alumnos para
el andlisis de situaciones, aplicaciéon de conceptos, toma de decisiones
eligiendo alternativas adecuadas de procedimiento, evaluacion de
resultados; tendiendo al desarrollo del pensamiento creativo.

e Ejes o nucleos centrales del desarrollo de la asignatura

Nucleo central

El curso se centra en el estudio de los compuestos bioorganicos
presentes en los vegetales (lipidos, hidratos de carbono, proteinas,
polinucledtidos, alcaloides) y otros relacionados.

Ejes teméticos

Se propone inicialmente el estudio de la estructura intima de las moléculas
de los compuestos organicos y su correlato con las propiedades mas
salientes de los mismos; a continuacion el estudio de las diversas
funciones gquimicas organicas en los compuestos monofuncionales mas
relevantes, y sus propiedades fisicas y quimicas, con un abordaje teérico-
practico-experimental; para finalmente incorporar todos los conceptos
previamente adquiridos, durante el estudio de los principales compuestos
bioorganicos.

Objetivos

a) Generales

- Analizar y entender las relaciones entre la estructura molecular y las
propiedades (fisicas y fundamentalmente quimicas) de los compuestos
organicos.

- Contribuir al desarrollo de criterios para predecir las principales
propiedades de diferentes familias de compuestos a partir de sus
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estructuras moleculares; con énfasis en las significantes para la practica
agraria y forestal, y para la vida cotidiana.

- Contribuir a la comprension de las propiedades de los diferentes
compuestos o productos formulados de uso en la practica profesional de
Ingenieros Agronomos e Ingenieros Forestales.

- Propender al satisfactorio desenvolvimiento del alumno en aquellas
disciplinas que requieren conocimientos de Quimica Organica.

- Inducir al alumno a la busqueda de informacion, lectura y comprension,
promoviendo su participacion activa en la apropiacion del conocimiento.

- Facilitar el desarrollo de una actitud critica, promoviendo la propia
elaboracién y la obtencién de conclusiones y soluciones alternativas.

b) Especificos

Que el alumno:
- Desarrolle habilidad para el manejo experimental en el laboratorio.

- Relacione las propiedades de las principales familias de compuestos
orgéanicos sencillos, con las de los compuestos de interés bioldgico en los
gue aquéllos estan presentes como subestructuras.

- Desarrolle habilidad para la interpretacion de reacciones organicas, a fin
de entender las que tienen lugar en sistemas bioldgicos.

- Se inicie en el manejo de estructuras organicas, visualizadas como
modelo para la interpretacion de la Naturaleza.

- Integre los conocimientos y criterios adquiridos y/o desarrollados, para
realimentar el aprendizaje enla misma asignatura, asi como en otras
areas.

- Desarrolle habilidad para la resolucién de situaciones problematicas

relacionadas con Quimica Organica, aplicando los criterios vy
conocimientos apropiados.

Desarrollo programatico

Unidad tematica |l. Los compuestos organicos: Estructura y reactividad.

Las siguientes tres Unidades Didacticas capacitaran a los alumnos para
entender la estructura de las moléculas de los diferentes tipos de compuestos;
asi como sus propiedades, que son consecuencia directa de aquélla. Por otra
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parte en esta Unidad Tematica se brinda informacion significativa sobre las
diferentes clases de reactivos y de las reacciones en las cuales participan; y
ademas sobre las propiedades de los compuestos mas sencillos, los
hidrocarburos.

1. Introduccién. Estructura de las moléculas organicas.

Mediante esta Unidad el alumno podré acceder al conocimiento necesario sobre
los diferentes aspectos estructurales, la generacion de nombres sistematicos
para los compuestos y las relaciones que pueden ser establecidas entre las
estructuras de compuestos isdmeros. Estos conceptos se aplicaran al desarrollo
de todos los temas de la Asignatura.

Estructura del atomo de carbono y orbitales atdmicos y moleculares.
Grupos funcionales. Los compuestos organicos y su relacion con nuestra
civilizacion. Compuestos organicos presentes en los vegetales.

El atomo de C: Hibridacién y orbitales. Formacion de enlaces covalentes y
estructura de las moléculas. Forma de moléculas sencillas. Clasificacion de los
compuestos, segun el grupo funcional que contienen. Nomenclatura de
moléculas sencillas. Resolucion de ejemplos.

Isomeria: Definiciones. Isomeria plana. Estereocisomeria: Enlaces 11 e isomeria
geométrica. Regla de secuencia. Quiralidad e isomeria éptica. Configuracion de
centros quirales: Enantiomeros. Compuestos con mas de un centro quiral:
Diastereoisomeros, moléculas meso. Conformaciones. Nomenclaturas de
moléculas con funciones. Resolucion de ejemplos. Mediante esta Unidad el
alumno podra acceder al conocimiento necesario sobre los diferentes aspectos
estructurales, la generacion de nombres sisteméticos para los compuestos y las
relaciones que pueden ser establecidas entre las estructuras de compuestos
isbmeros. Estos conceptos se aplicaran al desarrollo de todos los temas de la
Asignatura.

Los compuestos organicos y su relacion con nuestra civilizacion. Compuestos
organicos presentes en los vegetales.

El &tomo de C: Hibridacion y orbitales. Formacién de enlaces covalentes y
estructura de las moléculas. Forma de moléculas sencillas. Clasificacion de los
compuestos, segun el grupo funcional que contienen. Nomenclatura de
moléculas sencillas. Resolucién de ejemplos.

Isomeria: Definiciones. Isomeria plana. Esterecisomeria: Enlaces 11 e isomeria
geomeétrica. Quiralidad e isomeria Optica. Configuracion de centros quirales:
Enantidmeros. Compuestos con mas de un centro quiral: Diastereoisomeros,
moléculas meso. Nomenclaturas de moléculas con funciones. Resolucion de
ejemplos.

Bibliografia para la Unidad:
1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
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EDULP, La Plata, 2013.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F27?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Harty L.E. Craine, "Quimica Orgénica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Organica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica orgénica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1

2. Reactividad en Quimica Orgénica.

Mediante esta Unidad el alumno podra acceder al conocimiento necesario sobre
las causas de la diferente distribucion de carga en las moléculas, la cual origina
la reactividad propia de cada clase de compuestos; asi como sobre las diferentes
clases de reactivos y de las reacciones en las cuales participan.

Electronegatividad y efectos inductivos; Conjugacion y resonancia. Polaridad.
Relacion entre las fuerzas intermoleculares y el punto de ebullicibn de los
compuestos (estimacién de la volatilidad). Resolucion de ejemplos.

Reactivos y reacciones en Quimica Orgéanica. Acidos y bases (de Bronsted y
Lewis). Nucledfilos y electréfilos. Oxidantes y reductores. Intermediarios de
reaccion: carbocationes, carbaniones y radicales libres. Reacciones: Adicion,
eliminacion, sustitucion, transposicién, acido-base y redox.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccién a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Orgéanica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica orgéanica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1



https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1
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3. Hidrocarburos.

Mediante esta Unidad el alumno podré acceder al conocimiento de la reactividad
de los diferentes tipos de hidrocarburos, concepto que se aplicara al estudio de
compuestos monofuncionales (Unidad tematica Il) y al de biomoléculas (Unidad
tematica lll).

Hidrocarburos aciclicos y aliciclicos: alcanos, alquenos, alquinos. Caracteristicas
moleculares y sus propiedades fisicas y quimicas mas importantes.
Hidrocarburos aromaticos: Benceno. Estructura. Estudio de sus propiedades
fisicas y quimicas mas importantes.

Resoluciébn de ejemplos de aplicacibn. Comprobacion experimental de
propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F27?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Harty L.E. Craine, "Quimica Orgéanica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Organica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica orgénica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1

Unidad tematica Il. Compuestos que contienen una funcién guimica.

Las Unidades 4 a 8, brindaran al alumno el acceso al conocimiento de la
estructura electrénica y a la reactividad consecuente de los diferentes tipos de
compuestos que presentan un unico grupo funcional, a manera de modelos para
su aplicacion al estudio de las biomoléculas (Unidad tematica Ill).

4. Halogenuros organicos.

Esta Unidad proporcionara al alumno las bases de conocimiento sobre la
reactividad de los compuestos halogenados, que esta involucrada en los
procesos de degradacion ambiental de los mismos, tanto como en la persistencia
de algunos compuestos que han sido utilizados como pesticidas.

Sus propiedades fisicas y quimicas mas importantes. Sus reacciones de
sustituciéon nucleofilica y de eliminacion. Mencién de algunas estructuras y
bioactividad de compuestos clorados que han sido usados como pesticidas.


https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1
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Compuestos polihalogenados y su efecto en la capa de ozono Resolucion de
problemas de aplicacién. Comprobacion experimental de propiedades fisicas y
qguimicas de los halogenuros de alquilo.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F27?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica organica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1

5. Alcoholes, fenoles, éteres.

Mediante esta Unidad el alumno adquirira el conocimiento sobre las propiedades
de los compuestos mencionados en el titulo. Las propiedades de los alcoholes
seran aplicadas al estudiar los hidratos de carbono y algunas clases de lipidos.
En particular la funcion fenol se presenta en varios tipos de compuestos
naturales bioactivos, y en polifenoles como los flavonoides y taninos.

Sus propiedades fisicas y quimicas mas salientes, analizadas respecto a su
estructura, por ej. puntos de ebullicion, acidez o basicidad. Clasificacion;
reacciones quimicas mas importantes. Resolucién de problemas de aplicacion.
Glicoles y alcoholes polihidroxilados; alcoholes bencilicos, aminoalcoholes:
Etanolaminas. Tioles y tioéteres. Compuestos de interés agronémico.
Polifenoles: Flavonoides, taninos. Comprobacion experimental de propiedades
fisicas y quimicas de los alcoholes y fenoles.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Orgéanica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.


https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
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3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica organica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1

6. Aminas y derivados.

El alumno podra entender las propiedades de basicidad y nucleofilicidad de las
aminas. Los conceptos involucrados seran aplicados al estudio de las
propiedades de las amidas, las bases heterociclicas y algunas clases de lipidos
(fosfatidos).

Propiedades fisicas y reacciones. Basicidad. Compuestos de amonio
cuaternario, aplicaciones. Resolucion de problemas de aplicacion.
Comprobacion experimental de propiedades fisicas y quimicas de las aminas.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccién a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F27?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica organica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1

7. Aldehidos y cetonas.

Mediante esta Unidad el alumno adquirira el conocimiento sobre las propiedades
de los compuestos con funcién carbonilo. Los conceptos aprehendidos se
aplicaran en especial al estudio de los hidratos de carbono.

Propiedades fisicas y quimicas mas importantes: Reacciones del grupo carbonilo
(aldehidos y cetonas). Hemiacetales, hemicetales, acetales y cetales. Quinonas.
Compuestos de interés agronomico. Resolucion de problemas de aplicacion.
Comprobacion experimental de propiedades fisicas y quimicas de los aldehidos
y cetonas.

Bibliografia para la Unidad:
1-J. C. Autino; G. P. Romanelli y D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.



https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/view/1555/1537/4998-1

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

s Facultad de

FCAyF| Ciencias Agrarias

e[ 2 v Forestales
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Organica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica organica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1

8. Acidos organicos y compuestos que derivan de ellos.

El alumno podra entender la diferencia de acidez de las diversas clases de
acidos organicos, y las propiedades quimicas de los ésteres y amidas. Estudiara
la estructura y reacciones principales de los ésteres fosféricos, que
posteriormente aplicard al estudio de los &cidos nucleicos y moléculas
relacionadas. Los conceptos involucrados seran principalmente aplicados al
estudio de las propiedades de los lipidos y de los amino&cidos, péptidos y
proteinas.

Acidos _carboxilicos: Propiedades fisicas y quimicas mas importantes.
Estructuras de acidos sulfénicos, acidos policarboxilicos y acidos grasos.
Derivados de acidos carboxilicos: Haluros de acilo, anhidridos, ésteres y amidas.
Otros compuestos relacionados: Lactonas, imidas, nitrilos, esteres fosforicos,
urea y carbamatos. Compuestos de interés agronémico. Comprobacion
experimental de propiedades fisicas y quimicas.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F27?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Organica.

3- G. P. Romanelli, G. Blustein y D.M. Ruiz, “Problemas de quimica orgéanica:
Aplicados a las ciencias agrarias y forestales”. EDULP, La Plata, 2020.
Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/1555/1537/4998-1
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Unidad tematica Ill. Compuestos de interés bioldgico. Compuestos

polifuncionales.

Las Unidades 9 a 12 brindaran al alumno el acceso al conocimiento de las
propiedades de los compuestos heterociclicos y de las principales biomoléculas,
compuestos polifuncionales de cierta complejidad estructural.

9. Lipidos.

El alumno aprenderd a diferenciar grasas y aceites, y a caracterizarlos en funcion
de indices relacionados con la estructura molecular de aquéllos. Aprendera los
rudimentos de su obtencidn a partir de materiales naturales, y su uso para
preparar surfactantes. Podra por ejemplo establecer relaciones entre la
estructura de los fosfolipidos y las propiedades de las membranas celulares.
Aprendera ademas a reconocer los terpenoides, habituales constituyentes de los
aceites esenciales, y los esteroides.

Estado natural. Clasificacion.

Lipidos _simples: Subdivision del grupo. a) Acilgliceroles: Formulas,
nomenclatura. Grasas, aceites. Propiedades fisicas y quimicas: hidrogenacion,
halogenacién: indice de iodo; saponificacion: indice de saponificacion;
Enranciamientos hidrolitico y oxidativo. Jabones y detergentes. b) Ceras.
Composicion y propiedades. Comprobacion experimental de propiedades fisicas
y quimicas de muestras de acilglicéridos.

Lipidos compuestos, terpenos, esteroides: Clasificacion. a) Fosfolipidos:
Estructuras, polaridad asociada. Acido fosfatidico y derivados. Lecitinas,
cefalinas y esfingomielinas, estructuras. b) Glicolipidos. c¢) Terpenos:
Clasificacion, regla del isopreno. Ejemplos representativos. Esteroides:
Clasificacion, estructuras. Ejemplos representativos.

Bibliografia para la Unidad:

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccién a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.

10. a-Aminoacidos, péptidos y proteinas

El alumno aprenderd las propiedades quimicas caracteristicas de los
aminoacidos, y los rudimentos de algunos procedimientos para la
desnaturalizacion y el aislamiento de proteinas y enzimas. El nicleo de la unidad
es el estudio de la estructura y propiedades quimicas de las proteinas.

a-Aminoacidos: Estructuras, configuracion y propiedades fisicas y fisicoquimicas
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mas importantes: Comportamiento anfotérico, punto isoeléctrico. Reacciones de
los a-aminoacidos. Comprobacion experimental de propiedades fisicas y
quimicas de los aminoacidos. Enlace peptidico: Reacciones y caracterizacion.
Estructura primaria de los polipéptidos. Proteinas: Concepto, composicion,
clasificacion. Niveles de organizacion estructural. Propiedades fisicas (punto
isoeléctrico, desnaturalizacion, etc.) Propiedades quimicas y reacciones de
caracterizacion. Funciones biologicas. Enzimas: Concepto, funciones vy
especificidad. Comprobacién experimental de propiedades de las proteinas.

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.

11. Hidratos de carbono

Esta unidad aportard la capacidad para formular la estructura molecular de
hidratos de carbono de variada complejidad, asi como para reconocer las
relaciones de isomeria entre ejemplos. El alumno podra correlacionar la
estructura molecular de estos compuestos y de sus derivados con sus
principales propiedades fisicas y quimicas. El eje tematico de la unidad es el
estudio de la estructura y propiedades quimicas de estos compuestos de
diferentes grados de complejidad.

Estado natural. Clasificacion. Monosacéaridos: Foérmulas estructurales.
Configuracion, series D y L. Epimeros. Férmulas de proyeccion segun Fischer y
estructuras de Haworth. Andbmeros; mutarrotacion. Reacciones quimicas mas
importantes. Glicosidos sencillos. Disacaridos: sacarosa, maltosa, celobiosa,
galactosa. Enlace glicosidico; formulas estructurales. Propiedades fisicas y
guimicas. Reacciones de caracterizacion. Hidrolisis de la sacarosa: Azlcar
invertido. Polisacéaridos de interés. AlImidén y celulosa: estructuras, propiedades
fisicas y quimicas. Hidrdlisis enzimatica. Reacciones de caracterizacion.
Comprobacion experimental de propiedades fisicas y quimicas de
monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Organica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
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Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Organica.

12. Compuestos heterociclicos.

El alumno aprendera las propiedades quimicas generales de los compuestos
heterociclicos sencillos, para luego realizar su aplicacién a compuestos con
estructuras de mayor complejidad como los nucledsidos, nucleétidos y
polinucledtidos. Estudiaré las caracteristicas estructurales de ARNs y del ADN.

Compuestos heterociclicos. Nomenclatura y clasificacion: furano, pirrol, tiofeno,
imidazol, indol, piridina, pirimidina y purina: estructuras, relaciéon con compuestos
obtenidos de fuentes naturales. Sus reacciones mas importantes. Bases puricas
y pirimidinicas.

Nucledsidos y nucleétidos: composicion, estructura, ejemplos. Polinucleétidos.
Otros nucledtidos de importancia biologica: AMP; ADP; ATP; NADH y FADH2,
estructura y funcion.

Acidos nucleicos: ADN y ARN, estructuras. Estado natural y funciones
bioldgicas. Hidrdlisis.

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO:jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F27?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Harty L.E. Craine, "Quimica Orgéanica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Organica.

13. Compuestos naturales de interés agro-forestal

Compuestos orgénicos presentes en las plantas: Metabolitos primarios y secundarios.
Porfirinas, alcaloides, flavonoides, taninos y lignina: Definicion, clasificacion, funcion y
ejemplos de interés.

Sustancias presentes en el suelo: Sustancias hdmicas. Estructura, composicion y
funcion.

1-J. C. Autino; G. P. Romanelliy D.M. Ruiz, “Introduccion a la Quimica Organica”.
EDULP, La Plata, 2013.

Disponible on line, Repositorio SEDICI, UNLP
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO;jsessionid=30
C1E4EA401D2C5568439AA89C9422F2?sequence=1

2-H.Hart, D.J. Hart y L.E. Craine, "Quimica Orgéanica". Mc Graw Hill, México DF,
México, 1995.
Fotocopias del libro disponibles en el Curso de Quimica Orgénica.
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Metodologia de Ensefianza

Las clases comprenderan, para cada unidad y en el orden siguiente, sesiones
destinadas a:

e La presentacion y fundamentacion, considerando aspectos aplicativos;

e La comprobacion experimental de propiedades (en el laboratorio)
(unidades 3-13);

e La resolucién de situaciones problematicas (aplicacion de los conceptos
y saberes);

e La resolucion de problemas de aplicacion mas abarcativos (actividad de
integracion),

(En estos dos ultimos casos, la resolucion de problemas es la estrategia

didactica seleccionada para promover la apropiacion de conocimiento y

desarrollo de actitudes, en especial la reflexion critica sobre su propio proceso

de aprendizaje.)

El presupuesto de tiempo adicional a las sesiones presenciales de asistencia
obligatoria incluye:

o Tiempo adicional semanal estimado necesario para la aprehension de los
conceptos y contenidos presenciales: 4 horas semanales.

Ademas, se ofrece tiempo destinado a atender las consultas de los

alumnos, para explicar y/o profundizar los conocimientos basicos ofrecidos
en el curso, a razén de 10 horas semanales como minimo.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan

Carga horaria discriminada | Aula Laboratorio/Gabinete Campo Total
por actividad curricular computacion/Otros

Desarrollo teérico de contenidos | 35

Ejercitacion practica 31 14

Proyectos

Practica de Intervenciéon
profesional

Carga horaria total 66 14 80

Materiales didacticos
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En este apartado cabe mencionar en primer lugar los modelos moleculares (de
bolas y varillas) que se utilizan para el estudio de las estructuras moleculares.
Durante el curso se utiliza también material de laboratorio: material convencional
de vidrio, termémetros, materiales de hierro —tripodes, mecheros, difusores de
calor-, productos quimicos y solventes, etc. En cuanto a los materiales didacticos
empleados durante las sesiones de fundamentacion, se menciona el uso de
pizarron, y de proyecciones en aquellos casos en que la visualizacion de un
esquema rigurosamente realizado resulta vital para la comprension de un
contenido. Por ejemplo, durante el estudio de la estructura de las proteinas, o
del ADN.

Evaluacién

e Acreditable mediante promocién sin examen final cuando, cumpliendo la
reglamentacion vigente en la Casa, el alumno apruebe las evaluaciones
parciales con un promedio no inferior a 7,00 puntos, habiendo cumplido con
un 80% de las actividades presenciales como minimo.

¢ Acreditable mediante promocién con derecho a examen final cuando, segun
la reglamentacion vigente, el alumno apruebe las evaluaciones parciales con
calificaciones no inferiores a 4,00 puntos, habiendo cumplido con un 60% de
las actividades presenciales como minimo.

Sistema de promocion

De los saberes adquiridos por los alumnos:

El grado de adquisicion e interrelacion de conceptos y conocimientos se
comprobara mediante dos pruebas parciales escritas correlativas,
comprendiendo respectivamente las Unidades 1-8 y 9-13. Esta previsto realizar
la primera una vez finalizado el estudio de los contenidos de estructura y
reactividad (Unidad Temética 1), y los correspondientes al estudio de los
hidrocarburos, sus derivados halogenados y los alcoholes, fenoles, éteres,
aminas, aldehidos, cetonas, &cidos carboxilicos y derivados (desarrollo de la
Unidad Tematica Il). La segunda se realizara al finalizar el curso. El examen final
(para los alumnos promovidos con derecho al mismo) sera escrito.

Los criterios de evaluacién de los aprendizajes son: a) la apropiacion de los
conceptos desarrollados; b) la capacidad de interpretar y describir fenémenos a
través de informacién incorporada por el alumno; c) el desarrollo de criterio para
utilizar el conocimiento adquirido.

Evaluaciéon del curso

Se realizaran encuentros periodicos del plantel docente, a este fin. Se procurara
llevar a cabo la observacion de clases, asi como la realizacidon de una encuesta
interna, hacia la mitad del curso.

Cronograma de actividades
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Semana Unidad Temética Contenidos

1 1 Introduccion a la
asignatura, formacion de
enlaces covalentes entre
atomos de C.

2 1-2 Estudio de los efectos
electronicos y su
incidencia en las
propiedades de los
compuestos organicos.
Reactividad en Quimica
Organica.

3 2-3 Hidrocarburos alifaticos.
Nomenclatura de
moléculas organicas
sencillas.

4 2-3-4 Hidrocarburos aromaticos
y compuestos organicos
halogenados. Isomeria.

5 5-6 Alcoholes, fenoles,
aminas

6 7 Aldehidos, cetonas

7 8 Acidos carboxilicos,
ésteres, amidas

8 1-8 Primera evaluacion
parcial

9 9 Lipidos.

10 10 Aminoécidos, péptidos y
proteinas

11 11 Hidratos de carbono

12 11 Hidratos de carbono

13 12 Compuestos
heterociclicos, acidos
nucleicos

14 13 Compuestos naturales de
interés agro-forestal

15 13 Compuestos nhaturales de
interés agro-forestal

16 9-13 Segunda evaluacion
parcial




