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ANEXO |

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

Asignatura: Fisica Aplicada
Espacio Curricular: Basicas
Caracter: Obligatorio
Duracion: Anual

Carga Horaria

Semanal: 5 hs.
Total: 115 hs.
Caodigo: 814

Aifo de pertenencia: Primero

Mes de inicio: Agosto

Expediente: 200-1501/24
Resolucion de aprobacion: 232/24
Fecha de aprobacion: 25/9/24
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1. FUNDAMENTACION

e Importancia de la materia en la formacién del ingeniero Agronomo y Forestal:

Siendo la Ingenieria Agronomica y la Ing. Forestal, como todas las Ingenierias,
profesiones orientadas al aprovechamiento de los recursos naturales y a la
transformacioén de los mismos mediante tecnologias diversas, resulta imprescindible
comprender con el mejor nivel, los procesos y los fendmenos interrelacionados entre
los distintos sistemas para dar respuestas a las crecientes necesidades sociales,
econdmicas y de produccién. La Fisica es la base para la comprension de la mayoria
de los procesos naturales y de una gran cantidad de procesos de transformacion
industrial. En este contexto, cualquier materia de tipo tecnolégico, y ain muchas de las
bioldgicas, deben utilizar los fundamentos de Fisica para poder comprenderse de
manera plena.

e Ubicacion de la materia en el Plan de Estudios :
Fisica Aplicada es una materia basica anual que se dicta a partir del segundo
cuatrimestre, perteneciente a las Carreras de Ingenieria Agronémica e Ingenieria
Forestal. Su carga horaria es de 5 horas semanales durante 23 semanas, 115 horas
en total.

e Relacion horizontal y vertical con las materias del plan:
Es una asignatura de ejecucion simultdnea con Matematica Il, y posterior a
Matematica |, ambas necesarias para el desarrollo de contenidos propios de Fisica
Aplicada (FA).
Es previa a Topografia, y sirve de apoyo a Climatologia y Fenologia Agricola,
Fisiologia Vegetal, y Mecanica Aplicada.
También aporta conocimientos a Edafologia, Riego y Drenaje, Mecanizacién Agraria y
Manejo y Conservacion de Suelos, que desarrollan tépicos previamente discutidos en
FA.
Algunos contenidos se coordinan con otras asignaturas (Matematica | y I, Quimica
General e Inorganica, Fisiologia Vegetal y Edafologia) para facilitar su aprendizaje por
parte de los alumnos.

e Caracteristicas de la materia y enfoques asumidos:

En general, Fisica es una materia basica de las carreras con orientacion ingenieril. En
el caso de las carreras Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal, se hace hincapié
no solo en aquellos conocimientos que tienen que ver directamente con la Ingenieria,
sino que también se conduce a los alumnos hacia el manejo de modelos relacionados
con la Biofisica.

Por esa razon, la ensefianza se orienta a que los alumnos desarrollen criterios
cientificos que les permitan, en su futura insercion profesional, interpretar la realidad
en general y la agropecuaria en particular, e intervenir en la resolucion de situaciones
problematicas. Los enfoques asumidos para lograr una ensefianza de la materia que
cumpla con los requerimientos anteriormente mencionados son:

Conceptuales: Conocer y comprender los principios generales de Mecanica aplicada a
las particulas, a los soélidos y a los fluidos, los principios generales del fenomeno
ondulatorio en ondas mecanicas y electromagnéticas. Conocer y comprender las
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bases mecano-cuanticas de la radiacion infrarroja, y su utilidad con la fisiologia vegetal
para comprender el funcionamiento de las plantas.

Procedimentales: Resolver problemas practicos, de aplicacién general y, dentro de lo
posible, de aplicacion relacionadas con las ciencias agronémicas y forestales.
Actitudinales: Adoptar decisiones, evaluar resultados, seleccionar procedimientos vy
aplicar conceptos segun distintos problemas y situaciones relacionadas con la biologia
en las cuales se empleen conocimientos de Mecéanica y situaciones vinculadas con el
movimiento ondulatorio. Generar un pensamiento critico y creativo tratando de evitar la
resolucién de problematicas planteadas en forma mecéanica.

e Los nucleos centrales de Fisica Aplicada son:
* Mecanica (estatica, cinematica, dinamica, trabajo, energia mecanica y potencia,
hidrostatica, hidrodinamica)
» Termodinamica (temperatura, calor, radiacion, transformaciones)
* Electricidad y magnetismo (electrostética, electrodindmica, electromagnetismo)

2. OBJETIVOS

Los objetivos generales se formulan de acuerdo al perfil del futuro profesional

planteado en el plan de estudio :

v Inducir al alumno a la lectura y comprension de textos, y promover su participacion
activa en el proceso de apropiacién del conocimiento.

v Incentivar en el alumno el pensamiento critico;

v" Introducir al alumno en la metodologia y aplicaciéon del método cientifico;

Los objetivos particulares se formulan de acuerdo al aprendizaje de los conocimientos
especificos de la asignatura y su relevancia como materia basica e integradora. Estos
objetivos surgen de numerosas reuniones con personal docente de otras asignaturas y
la sintesis de jornadas de trabajo en la Facultad, que se plasmaran en el Plan de
estudios. Esta de acuerdo con la Resolucion 334/03 del Ministerio de Educacion.

v' Apropiarse de manera significativa de las bases conceptuales vy
procedimentales de la Mecanica Newtoniana; Fluidos, Calor - Termodinamica,
Electromagnetismo

v Identificar las aplicaciones a la Fisiologia Vegetal, a la Climatologia, a la
Edafologia, a la Maquinaria Agricola y a la Hidrologia, que se adecuen al perfil
de las carreras de Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal,

v" Adquirir habilidades manuales para comprobar leyes fisicas, a través de
métodos experimentales

v' Desarrollar modelos tedricos sencillos para interpretar observaciones de la
naturaleza.

v" Adquirir e integrar conocimientos que faciliten la comprension de conceptos
dentro de la misma Area, de otras Areas y de la Practica Profesional, vinculados
con aspectos relacionados con las ciencias agrarias y forestales.

v' Consolidar las bases y la metodologia que gobiernan al pensamiento logico
deductivo y la precision conceptual.

v' Resolver situaciones problematicas a partir de la aplicacion de primeros
principios y de formulas conocidas
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3. DESARROLLO PROGRAMATICO

Unidades didacticas:

a. Unidad introductoria. Se refiere al campo de aplicacion de la Fisica,
medicion, método cientifico, magnitudes escalares y vectoriales,
operaciones con vectores, sistema internacional de unidades. El objetivo
general de esta unidad es lograr que el alumno se familiarice con algunas de
las pautas, leyes, unidades y operaciones que seran utilizadas en el resto
del curso.

b. Mecanica de la particula. Se refiere al estudio del movimiento de la particula
(cinematica), el equilibrio de la particula (estética), la relacion entre causa y
efecto del movimiento (dinamica), las relaciones entre el trabajo mecénico, y
las energias puestas en juego (cinética y potencial). Objetivos: que el
alumno comprenda las bases de la teoria Newtoniana y que adquiera
habilidades para resolver situaciones probleméticas.

c. Mecanica de los liquidos. Se refiere al estudio de la estatica y cinematica de
los fluidos, mediante la aplicacién de la mecénica Newtoniana. Objetivos:
gue el alumno comprenda el comportamiento de los liquidos (sélo algunas
propiedades) a través de la aplicacion de la mecénica Newtoniana. Que
continte desarrollando habilidades para resolver situaciones problematicas y
experimentos en el laboratorio.

d. Temperatura. Calor. Formas de transmision. Se refiere al estudio de las
escalas termomeétricas, al concepto de calor como una forma de la energia,
y a las tres formas de transmisién: conduccién, conveccion y radiacion.
Objetivos: que el alumno comprenda las condiciones en las que se producen
transferencias de energia en forma de calor y como es posible estimarlas.
Que continbe desarrollando habilidades para resolver situaciones
problematicas y experimentos en el laboratorio.

e. Gases ideales y reales. Se refiere al estudio del estado gaseoso desde el
punto de vista tedrico mecanicista sin interacciones entre particulas (no hay
posibilidad de condensacién) y las correcciones necesarias para
comprender los casos en que este modelo falla y se produce condensacion.
Obijetivos: que el alumno comprenda las condiciones en que son validas las
ecuaciones de los gases ideales y de van der Waals, como es posible
utilizarlas en el caso del agua. Que continle desarrollando habilidades para
resolver situaciones probleméticas.

f. Termodindmica. Principios. Funciones termodindmicas aplicadas a la
mecanica y la biologia. Se refiere al estudio de la transformacion del calor en
trabajo y de como a través del estudio tedrico aparecen naturalmente las
funciones termodinamicas energia interna, entropia, entalpia, energia libre
de Gibbs, energia libre de Helmholtz, potencial quimico y potencial agua.
Objetivos: que el alumno comprenda las condiciones en que son validas las
ecuaciones termodinamicas y como es posible utilizarlas en el caso del
agua. Que continle desarrollando habilidades para resolver situaciones
problematicas.

g. Electricidad. Magnetismo. Electromagnetismo. Se refiere al estudio de
algunos fendbmenos basicos de la electrostatica, mediante la aplicacion de la
mecanica Newtoniana. ldem Magnetismo. Objetivos: que el alumno
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comprenda las similitudes y diferencias entre los campos eléctrico,
magneético y el campo gravitatorio. Que aplique los conocimientos adquiridos
a la resolucion de situaciones problematicas en electricidad, magnetismo.
Unificacion de los campos eléctrico y magnético. Electromagnetismo.

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I. Campo de aplicacion de la Fisica. Medicion. Sistemas de unidades. EI Método
Cientifico. Magnitudes escalares y vectoriales. Vector. Componentes. Suma y resta
vectorial. Resultante. Equilibrante. Equilibrio de fuerzas concurrentes. Métodos graficos y
analiticos.

Unidad II. Cinematica. Movimiento rectilineo: Velocidad y aceleracién. Unidades.
Componentes de la velocidad y de la aceleracién. Movimiento uniformemente acelerado.
Caida libre, tiro vertical y tiro oblicuo. Movimiento circular: Velocidad y aceleracion
angular. Unidades. Movimiento uniformemente acelerado. Velocidad y aceleracion
tangencial. Aceleracion radial o centripeta. Unidades. Aplicaciones.

Unidad Ill. Fuerza. Unidades. Primera y tercera ley de Newton. Rozamiento. Fuerzas no
concurrentes. Momento de una fuerza. Unidades. Suma de momentos. Centro de
gravedad. Equilibrio de un cuerpo sometido a varias fuerzas no concurrentes ni paralelas.
Pares. Aplicaciones.

Unidad IV. Dinamica. Segunda Ley de Newton. Unidades. Masa y peso. Ley de Newton
de la gravitacion universal. Aceleracion de la gravedad. Densidad. Unidades.
Comparacion de masas; la balanza analitica. Fuerza centripeta. Aplicaciones.

Unidad V. Mecéanica aplicada. Trabajo mecanico. Energia cinética. Energia potencial
gravitatoria. Unidades. Fuerzas conservativas y disipativas. Teorema del trabajo y la
energia. Potencia. Unidades. Masa y energia. Aplicaciones.

Unidad VI. Presién. Unidades. Teorema general de la hidrostatica. Principios de Pascal y
de Arqguimedes. Barometro y mandémetro. Aplicaciones.

Unidad VII. Tensién superficial. Coeficiente de tension superficial. Unidades. Diferencia de
presion entre dos medios separados por una lamina liquida. Capilaridad. Agentes
tensioactivos. Aplicaciones. Fendmenos de superficie y de transporte.

Unidad VIII. Hidrodinamica. Régimen estacionario. Caudal. Ecuacién de continuidad.
Teorema de Bernoulli. Aplicaciones. Estaticay dinamica de los fluidos.

Unidad IX. Viscosidad. Coeficiente de viscosidad. Unidades. Flujo laminar. Ley de Stokes.
Ley de Poiseuille. Viscosimetria. Aplicaciones

Unidad X. Temperatura. Escalas termométricas. TermoOmetros. Dilatacion lineal,
superficial y volumétrica. Casos de liquidos y gases. Aplicaciones.
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Unidad Xl. Calor. Cantidad de calor. Unidades. Capacidad calorifica. Calor especifico.
Unidades. Calorimetria. Equivalente mecéanico del calor. Cambios de estado. Calor de
fusion y vaporizacion. Aplicaciones.

Unidad Xll. Formas de transmision del calor. Conduccion. Conveccién. Radiacion
(interaccion de laradiacion con la materia). Ley de Stefan-Boltzmann. Aplicaciones.
Unidad Xlll. Gases ideales. Ley de Boyle-Mariotte. Leyes de Charles y Gay-Lussac.
Ecuacion de estado de un gas perfecto. Definicibn de mol. La constante R. Unidades.
Definiciobn de condiciones normales. Ley de Dalton. Teoria molecular de la materia.
Numero de Avogadro. Aplicaciones.

Unidad XIV. Gases reales. Isotermas de un gas real (de Andrews). Licuefaccién de los
gases. Punto critico. Ecuacion de van der Waals. Presion de vapor. Efecto de la presion
sobre las temperaturas de ebullicion y de solidificacion. Punto triple. Humedad relativa.
Humedad absoluta. Aplicaciones.

Unidad XV. Primer principio de la termodinamica. Trabajo originado en los cambios de
volumen. Energia interna. Teoria cinética de un gas ideal. Transformaciones isotérmicas,
adiabaticas, isocoras e isobaricas. Capacidades calorificas de un gas. Relacion con la
constante R. Unidades. Aplicaciones.

Unidad XVI. Segundo principio de la termodinamica. Trabajo en las transformaciones:
isotérmica, adiabatica e isobarica. Rendimiento ideal de una maquina térmica.
Aplicaciones.

Unidad XVII. Funciones termodindmicas. Entropia. Entalpia. Energia libre de Gibbs.
Energia libre de Helmholtz. Unidades. Potencial quimico y potencial agua. Aplicaciones.

Unidad XVIII. Electrostatica. Cargas eléctricas. Electricidad. Conductores y aisladores.
Carga de un metal por induccién. Carga inducida sobre un aislador. Dipolo eléctrico. Ley
de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad de campo eléctrico. Corriente eléctrica.
Conductividad. Resistencia. Ley de Ohm. Resistencias en serie y en paralelo. Potencia
eléctrica. Unidades. Aplicaciones.

Unidad XIX. Magnetismo. Campo magnético. Induccidon magnética. Lineas de induccion.
Unidades. Flujo magnético. Unidades. Movimiento de particulas cargadas en campos
magnéticos. Ciclotron. Espectrometro de masas. Lentes eléctricas y magnéticas.
Aplicaciones.

Unidad XX. Ondas electromagnéticas. Longitud de onda, velocidad y frecuencia.
Unidades. Espectro electromagnético. Principio de Huygens. Teoria de Maxwell. Doble
naturaleza de la luz. Energia del foton y constante de Planck. Onda monocromatica.
Interferencia. Principio de superposicion lineal. Experimento de Young. Coherencia.
Ecuacion de Bragg. Difraccion. Caso de Fraunhofer. Maximos y minimos. Red de difraccion.
Poder separador de los instrumentos Opticos. Polarizacion. Ley de Malus. Ley de Brewster.
Actividad optica. Polarimetria. Aplicaciones. Fotometria.
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(**) FUNDAMENTOS DE FISICA. tomos |, II, lll. F. W. Sears. Aguilar. Madrid (1961).

(*) FUNDAMENTOS DE FISICA.iTomos | y Il, D. Halliday y R. Resnick. CECSA. México
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(**) FISICA, tomos 1 y I, R.A. Serway. McGraw Hill (1998).

(**) INTRODUCTION TO BIOPHYSICAL PLANT PHYSIOLOGY. P. S. Nobel. W. H.
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TEMAS VARIOS DE FISICA. CONSULTAS DISPONIBLES EN SITIOS DE LA WEB.

* disponible para los alumnos en la Biblioteca Central,

** disponible para los alumnos en el curso o Departamento,

***disponible para los alumnos como apunte o material de lectura en el Centro de
Estudiantes

4Y 6 METODOLOGIA DE ENSENANZA y MATERIALES DIDACTICOS

Las clases se desarrollaran con la modalidad tedrico-practica en cinco horas semanales.
La articulacién teoria-practica sera automatica en el sentido siguiente; los conocimientos
tedricos necesarios para comprender las aplicaciones, para encarar la resolucion de
situaciones probleméticas o para desarrollar trabajos de laboratorio, se impartiran siempre
con antelacion. Luego de las exposiciones tedricas se trabajara en la resolucién de
situaciones problematicas propuestas en la Guia de Trabajos Practicos. Los docentes de
la asignatura han publicado un apunte tedrico con aplicaciones, que sirve de base para el
estudio por parte del alumno. En este material se encuentran todas las ecuaciones y
desarrollos de modelos teoricos suficientes para la resolucion de los problemas,
comprender los fundamentos de los trabajos de laboratorio y aprobar las evaluaciones
integradoras. Ademas, se presentan numerosas aplicaciones resueltas, para contribuir a
fijar los conocimientos tedricos. La lectura del material que la asignatura ha preparado
deberia contribuir a la formacion de los alumnos de dos maneras: generar un habito de
consulta significativa de la bibliografia y contribuir activamente en su propia formacion.
Trabajos de laboratorio y en gabinete de computaciéon: Habra clases donde los alumnos
deberan experimentar con material de laboratorio, tendientes a lograr habilidades
manuales que le permitan comprobar las leyes fisicas. Asimismo se organizaran clases
con actividades en el gabinete de computacion, donde por un lado se realizaran
simulaciones de ciertas situaciones fisicasy por el otro ciertos nucleos conceptuales
basicos se van a trabajar con medios informaticos para lograr la apropiacion de los
conceptos como asi también la adquisicion de aptitudes y actitudes. Los objetivos a lograr
son: favorecer la construccion de las ideas fisicas fundamentales y el desarrollo del
razonamiento cientifico.

Los alumnos contaran también con tres turnos optativos para consultas, de una hora y
media cada uno, fuera de los horarios de los tedrico-practicos obligatorios. En éstos se
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podra consultar teoria y aplicaciones, como también recibir orientacion sobre practicas de
estudio.

5- ACTIVIDADES

CARGA HORARIA TOTAL EN RELACION A LA CARGA HORARIA DEL
CURSO

Tipo de actividad® |Lugar donde se llevan a cabo

Aula Laboratorio/ |Campo |Interaccion con el
gabinete de medio productivo
computaciéon

Desarrollo teorico |46
de contenidos

Experimentales? 12
Resolucién de |52 5
problemas

Proyectos?®

Practica de

intervencién
profesional 4

Sumatoria 98 17

7. EVALUACION

La evaluacién es un componente del sistema ensefianza-aprendizaje que debe formar
parte intrinseca del mismo. La misma no puede por lo tanto reducirse a una instancia
puntual sino que debe ser continua e instrumentarse en multiples situaciones que ayuden
a la autoevaluacién del alumno, del docente y a la mejora del proceso formativo. Con
relacion a los alumnos, las evaluaciones deben comprenderan la valoracién de la totalidad
de sus capacidades, lo que incluye aspectos cognoscitivos, procedimentales vy
actitudinales. También se reafirma el concepto de evaluacion integral de los
conocimientos desarrollados en el Curso y no solo de una parte de ellos.

En Fisica Aplicada se propiciara la autoevaluacion continua por parte del alumno, a través
de su participacion en clase y a través de la discusion de su rendimiento en las
evaluaciones integradoras. Habra evaluaciones continuas por parte de los docentes del
curso de los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales, y se instrumentaran
dos evaluaciones integradoras (examenes parciales escritos de contenidos tedricos y
practicos). También se propiciard la autoevaluacién de los alumnos; los docentes
interrogaran regularmente a los alumnos sobre la opinidon que ellos mismos tienen de su
grado de desempefio y nivel de conocimientos. Los temas tedrico-practicos a desarrollar
estaran articulados entre si.

Las evaluaciones continuas de los docentes seran un elemento mas en la determinacion
de la calificacion final de cada Evaluacion Integradora. Esta evaluacién continua actuara
s6lo positivamente.
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Para cada una de las Evaluaciones Integradoras se implementardn 2 fechas. Los
alumnos podran presentarse en ambas, si fuera necesario. Habra también una fecha
adicional (flotante), que podr4 usarse como 3ra oportunidad del primero o del segundo,
pero no de ambos.

8. SISTEMA DE PROMOCION

El curso de Fisica Aplicada se enmarca dentro de los Planes de Estudios de las Carreras
de Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal (Aprobados por el HCA, resolucién
222/04). Se transcriben a continuacion algunos puntos de interés del Documento
Curricular de las Carreras, para conocimiento del alumno.

Regimenes de promocidn:

Se estableceran para Fisica Aplicada dos regimenes de promocion:

a.- Promocion como alumno regular sin examen final.
b.- Promocién como alumno regular con examen final.

a.- Promocion como alumno regular sin examen final
Este régimen requeriré:
- asistencia al 80% de las clases tedricas y practicas o tedrico - practicas.
- aprobacion con 7 puntos del 100% de los contenidos desarrollados en el
Curso.
- el nUmero de evaluaciones integradoras sera de 2.
b.- Promocién como alumno regular con examen final
El alumno que promocione el curso bajo este régimen, debera cumplir con los
mismos requisitos de los procesos de ensefianza y aprendizaje que el alumno
qgue curse por el régimen de promocion sin examen final. Debera tener una
asistencia minima del 60%, y obtener una calificacion igual o superior a 4 puntos
en el 100% de los contenidos desarrollados en el Curso. Estos alumnos deberan
rendir examen final.
Si la asistencia del alumno no alcanzara al 60% 6 su rendimiento no superara los
4 puntos, perderd la regularidad del Curso y debera recursar la materia.

9. EVALUACION DEL CURSO

Los resultados de la cursada seréan evaluados por los docentes de la asignatura en forma
continua. Ademas, se implementara una encuesta al finalizar la misma, con la finalidad de
que los alumnos opinen, en forma anénima, sobre los aspectos organizativos del curso,
desarrollo del mismo, etc. Esta encuesta se diagramara con el apoyo de la Unidad
Pedagogica.

10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Se adjunta, a modo orientativo, el cronograma.
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Semana

Temas a desarrollar

1

UNIDAD I: INTRODUCCION.
UNIDAD II: CINEMATICA.

CINEMATICA (CONT).

CINEMATICA (CONT).

UNIDAD III: FUERZA

FUERZA (CONT).
LABORATORIO

UNIDAD IV:DINAMICA.

DINAMICA (CONT).

UNIDAD V. TRABAJO, ENERGIA'Y POTENCIA.

TRABAJO, ENERGIA Y POTENCIA (CONT).

UNIDAD VI. HIDROSTATICA.

HIDROSTATICA (CONT). LABORATORIO

UNIDAD VII. TENSION SUPERFICIAL

TENSION SUPERFICIAL (CONT). LABORATORIO

UNIDAD VIII. HIDRODINAMICA.

HIDRODINAMICA (CONT).

UNIDAD IX. VISCOSIDAD.

VISCOSIDAD (CONT). LABORATORIO

UNIDAD X:TEMPERATURA-DILATACION.
UNIDAD XI: CALOR- CAMBIO DE ESTADO.

10

UNIDAD XI: TEMPERATURA-DILATACION-CALOR- CAMBIO DE
ESTADO. (CONT.)

REPASO PARCIAL.
PARCIAL INTEGRADOR I. 1RA FECHA.
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11

TEMPERATURA- DILATACION-CALOR -CAMBIO DE ESTADO
(CONT).
LABORATORIO

UNIDAD XlI: FORMAS DE TRANSMISION DEL CALOR.

12

FORMAS DE TRANSMISION DEL CALOR (CONT).

UNIDAD XIlll. GASES IDEALES

13

GASES IDEALES (CONT).
RECUPERACION PARCIAL INTEGRADOR |

UNIDAD XIV. GASES REALES. HIGROMETRIA.

14

GASES REALES. HIGROMETRIA. (CONT).

UNIDAD XV. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

15

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA (CONT).

UNIDAD XVI. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

16

SEGUNDO PRINCIPIO (CONT).

UNIDAD XVII. FUNCIONES TERMODINAMICAS
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17 FUNCIONES TERMODINAMICAS (CONT).
UNIDAD XVIII. ELECTRICIDAD.
18 ELECTRICIDAD (CONT).
UNIDAD XVIII. ELECTRICIDAD (CONT).
UNIDAD XIX. MAGNETISMO
19 MAGNETISMO (CONT).
UNIDAD XX. ONDAS ELECTROMAGNETICAS. DIFRACCION.
INTERFERENCIA.
20 ONDAS ELECTROMAGNETICAS. DIFRACCION. INTERFERENCIA.
(CONT).
UNIDAD XX. ONDAS ELECTROMAGNETICAS. POLARIZACION.
21 ONDAS ELECTROMAGNETICAS. POLARIZACION (CONT).
LABORATORIO: Medicion de la riqueza en sacarosa de un azucar
comercial
22 LABORATORIO DE APLICACIONES POR COMPUTADORA
23 REPASO E INTEGRACION DE CONOCIMIENTOS

PARCIAL INTEGRADOR Il (TEORIA Y TP) 1RA FECHA.

PARCIAL INTEGRADOR Il (TEORIA Y TP) RECUPERACION.

FLOTANTE (Primero o segundo parcial)




