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PROGRAMA DE EDAFOLOGIA
PARA INGENIERIA AGRONOMICA

Denominacion de la Actividad Curricular: Edafologia
Carreras ala que pertenece: Ingenieria Agronémica
Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria.

Planes de estudios a los que se aplica: Plan 2004 (8i).
Ubicacion curricular (ARo): tercero

Espacio Curricular (Blogue): basicas agrondmicas
Duracion total (semanas): 22 Ingenieria Agronémica
Carga horaria total (horas): 110 Ingenieria Agronémica
Carga horaria semanal: 5

Cuatrimestre de inicio: primero

Asignhaturas correlativas previas: Quimica Organica,
Climatologia y Fenologia Agricola y Topografia.
Expediente: 200-1501/24

Resolucion de aprobacion: 232/24

Fecha de aprobacién: 25/9/24
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Fisica, Analisis Quimico,

CONTENIDOS PRINCIPALES

Geomorfologia. Rocas, minerales primarios y secundarios. Génesis y funcionamiento de los
suelos. Interaccion Atmdsfera—Hidrosfera—Litdsfera. Propiedades fisicas, fisico-quimicas y
guimicas del suelo. Suelos &cidos y suelos afectados por sales. Perfiles edéficos.
Relaciones suelo-agua-vegetacion. Reconocimiento de suelos y clasificacion taxonémica.
Ciclos de los elementos y requerimientos de la vegetacion. El suelo en el paisaje local y
regional. Diagndstico de la Fertilidad edafica. Calidad de suelo y degradaciones. Suelos de

Argentina, caracterizacion, potencialidad y fragilidad.
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DESARROLLO PROGRAMATICO DEL CURSO
ALUMNOS DE INGENIERIA FORESTAL

Unidad 1. GEOMORFOLOGIA

1.1 Concepto general. Ciclo geomorfico. Componentes estructurales. Su relacién con la
alteracion de rocas y minerales.

1.2 Procesos degradativos y agradativos en la formacion del paisaje. Erosién: hidrica, edlica y
glaciaria. Agentes: aire, agua. Factores: temperatura, accion de la gravedad. Remocién en
masa. Flujos lentos y rapidos. Formacion del relieve. El relieve como factor formador de los
suelos. Tipos de relieve.

1.3 Fluviomorfologia. Concepto de cuenca y valle fluvial. Terrazas fluviales. Planicies de
inundacion. Influencia climatica. Importancia en la generacion de suelos y en los ecosistemas
forestales de la Argentina.

1.4 Proceso edlico. Movimiento de los materiales. Procesos degradativos y agradativos en el
paisaje. Importancia en ecosistemas forestales de la Argentina.

1.5 Proceso glaciario. Formacion. Clasificacion de glaciares, cuenca glaciaria, movimiento y
efectos sobre la alteracion del paisaje y rocas, acumulaciones, depdsitos. Importancia en
ecosistemas forestales de la Argentina.

1.6 Representacion cartogréfica y su interpretacion. Reconocimiento de mapas topograficos e
imagenes satelitales nacionales. Su relacion con caracteristicas edaficas.

Unidad 2. INTRODUCCION

La edafologia como ciencia y su objeto. Relacion con otras ciencias. Definicion del suelo como
componente del ecosistema, funciones productivas y ambientales. Interaccion del suelo con la
atmosfera, hidrosfera, bidsfera, litosfera y el hombre. Organizacién del suelo, componentes
organicos e inorganicos. Aspectos cuantitativos y cualitativos. El perfil del suelo, relaciones con
otros elementos del paisaje local y regional. El paisaje como unidad de estudio e intervencion.

Unidad 3. GENESIS DE SUELOS

Factores formadores, procesos y morfologia. Minerales primarios y secundarios. Clasificacion
de arcillas.

3.1 Factores formadores del suelo. Material original, clima, organismos, relieve y tiempo.
Conceptos generales de geomorfologia, relaciones principales con los factores formadores del
suelo. Unidades de paisaje, geomorfoldgicas, fisiograficas y topograficas.

3.2 Materiales originarios del suelo. Rocas y minerales primarios, origen, clasificacién, compo-
sicion y estructura. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Ciclos de las rocas.
Minerales primarios de importancia edafolégica. Distribucion de materiales originales en el
pais. Importancia agrondmica y forestal.

3.3 Minerales secundarios. Sales, 6xidos Y arcillas. Origen, formacion, y propiedades de los
minerales secundarios. Principales familias de minerales arcillosos, caolinita, montmorillonita,
illita, clorita.

3.4 Procesos edafogénicos: adiciones, sustracciones, transferencias, transformaciones.
Meteorizacion y alteracion fisica, quimica y biolégica de rocas y minerales. Susceptibilidad y
factores que inciden. Interrelacion entre factores, procesos locales y regionales, y evolucion de
los suelos. Sistemas de flujo de agua subterranea como elemento integrador del paisaje. Tipos
de flujos y zonas, sus relaciones con el suelo y otros elementos del paisaje.
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3.5 Morfologia del perfil edafico como expresion de los factores y procesos de formacion del
suelo en el paisaje local y regional. Horizontes genéticos, origen, descripcion y nomenclatura.
Horizontes organicos y minerales. Descripcion de perfil de suelos, procedimiento vy
propiedades principales. Perfil genético y cultural, agropecuario y forestal. Procesos de
degradacion. Suelos antropizados. Cultivos bajo cubierta.

Unidad 4. PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

4.1 Textura. Fisica y morfologia de suelos. Definicion. Propiedades de las distintas fraccio-
nes. Métodos de determinacion granulométrica en laboratorio (Ley de Stokes) y al tacto,
criticas. Clases texturales, criterios, y su relacion con otras propiedades del suelo. Propiedad
diagndstica en sistemas agropecuarios y forestales.

4.2 Estructura. Definicién y clasificacion: tipo, clase y grado de estructura. Mecanismos de
agregacion. Propiedades del agregado y de la estructura. Factores que afectan la formacién de
estructura; textura, tipos de arcilla, éxidos, sales, cationes dominantes, dinamica del agua,
materia organica, actividad bioldgica, clima, sistemas de cultivo y manejo. Su Importancia en
los niveles de organizacion de los agregados. Relaciones suelo-agua-vegetacion. Efectos de la
estructura sobre el funcionamiento de los suelos y el comportamiento vegetal.

Estabilidad estructural: Concepto, factores que la modifican, procedimientos de medicion.
Caracter diagnostico. Resiliencia del suelo.

4.3 Consistencia. Definicién. Cohesion y adhesion. Plasticidad y adhesividad. Procedimientos
de medicién. Limites de Atterberg. Significado en el laboreo de los suelos, y en el crecimiento
vegetal. Importancia agronomica y forestal.

4.4 Porosidad. Definicion. Densidad real y densidad aparente. Clasificacion de poros,
estimacion de la porosidad y distribucion en el perfil. Impedancias mecéanicas, naturales y
antrépicas. Importancia agronémica y forestal.

4.5 Color. Definicion, origen y notacion Munsell. Agentes cromoégenos, procesos de
edafogénesis asociados, y su significacion productiva agropecuaria y forestal.

4.6 Temperatura del suelo. Importancia. Factores que afectan la cantidad de calor que llega al
suelo (latitud, altitud, exposicion, cubierta vegetal, color del suelo, contenido de humedad).
Transmision del calor en el suelo, procesos y propiedades térmicas de los suelos. Variaciones
de la temperatura. Gradiente geotérmico. Evaluacién. Relacion con otras propiedades del
suelo. Regimenes de temperatura del suelo.

4.7 Hidrologia de interés agronémico. Agua en el suelo. El suelo en el ciclo hidrol6gico.
Clasificacion del agua en el suelo. Agua higroscépica, capilar y gravitacional. Componentes del
potencial agua. Curvas de retencion hidrica y factores que lo afectan. Constantes de humedad.
Agua Uutil. Mediciones del agua edafica. Histéresis. Perfil hidrico y caracterizacion energética
del agua del suelo. Movimiento del agua del suelo. Dindmica del agua en el suelo a flujo
saturado y no saturado, en zonas de recarga y descarga de flujos de agua subterranea.
Balance del agua en el suelo. Regimenes de humedad del suelo. Relaciones suelo-clima-agua
edéfica y subterranea. Implicancias en esquemas productivos y otros usos del territorio.

4.8 Aire en el suelo. Composicion del aire atmosférico. Dindmica de los intercambios
gaseosos. Influencia de factores externos del ambiente y factores internos del suelo.
Condiciones aerobicas y anaerdbicas en el suelo. Relacion con otras propiedades de los
suelos. Procedimientos de evaluacion. Tasa de Difusion de Oxigeno. Movimiento del CO..
Potencial de oxido-reduccion. Relaciones Eh-pH. Propiedades diagnoésticas. Influencia de la
aireacion en el desarrollo vegetal y en la edafogénesis.
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Unidad 5. FISICO-QUIMICA DE SUELOS

5.1 Quimica del suelo. Coloides del suelo e intercambio iénico. Clasificacion. Origen de las
cargas. Comportamiento de los coloides en relacién con los iones. Teorias de la adsorcion
ibnica. Capacidad de intercambio cationico y anionica. Estabilidad del sistema coloidal.
Factores que inciden en la adsorcion y el intercambio idnico. Teorias del intercambio iénico.
Procedimientos de medicién. Implicancias agronémicas y forestales.

5.2 Materia organica. Concepto, contenido, origen y transformaciones. Importancia en las
propiedades del suelo. Evolucion de la materia organica: mineralizacion y humificacion.
Criterios de clasificacion, evaluacién e interpretaciéon. Composicion y propiedades de las
sustancias humicas. Clasificacion del humus: mor, moder, mull, turba y anmoor. Ciclos de la
materia organica. Distribucion en suelos argentinos. Relaciones clima-suelo-agua-planta-
hombre.

5.3 Reaccién del suelo. Clasificaciéon de la acidez. Fuentes de acidez y basicidad. Acidez del
suelo. Acidez titulable, acidez actual y acidez potencial. Factores naturales y antrépicos que
intervienen. Mediciones de pH e interpretaciones. Capacidad reguladora del suelo. Relacién
con la fertilidad de los suelos y la vegetacion. Suelos acidos en la Argentina y en el mundo.
Origen. Importancia en la produccion agropecuaria y forestal.

5.4 Suelos afectados por sales. Clasificacion. Origen de las sales en el suelo y en el agua.
Teoria de los sistemas de flujo de agua subterrdnea. Concepto de cuenca unitaria, y
continuidad hidraulica regional. Importancia en la produccién agropecuaria y forestal
sustentable. Relaciones geomorfologia-suelo-agua subterrdnea-vegetacion-clima-manejo.
Efectos de las sales en el suelo y en planta. Biodrenaje. Propiedades diagnésticas
morfologicas y analiticas en el suelo, y en la vegetacion. Suelos afectados con sales en la
Argentina y el mundo. Problematica en sistemas productivos con riego y secano, Calidad del
agua de riego.

Unidad 6. TAXONOMIA DE SUELOS

Clasificaciones taxondmicas. Conceptos generales, objetivos y alcances. Clasificaciones
taxonémicas de uso frecuente en el pais y en el mundo. Criterio clasificatorio USDA, Soll
Taxonomy. Estructura del sistema. Descripcion general del criterio clasificatorio WRB-FAO,
Base referencial mundial del recurso suelo. Limitaciones de usos de ambos criterios.

Unidad 7. CICLOS BIOGEOQUIMICOS

7.1 Nitrégeno: Ciclo del N en la naturaleza. Formas, dinamica y factores que afectan su
disponibilidad. Influencia del clima, suelo, biota, agua y manejo. Condiciones de dotacion y
abastecimiento. Requerimiento de los cultivos, pasturas y especies forestales. Diagnostico de
la fertilidad nitrogenada. Importancia en la produccién agropecuaria y forestal.

7.2 Fosforo: Ciclo del fésforo en la naturaleza. Materiales originales y zonificacion del P en los
suelos argentinos. Formas, dinamica y factores que afectan su disponibilidad. Requerimiento
de los cultivos, pasturas y especies forestales. Diagnoéstico de la fertilidad fosforada.
Importancia en la produccién agropecuaria y forestal.

7.3 Potasio: Ciclo del K en la naturaleza. Formas, dinamica y factores que afectan su
disponibilidad. Fijacion de potasio en suelos argentino. Requerimiento de los cultivos, pasturas
y especies forestales. Diagnostico de la fertilidad potésica. Importancia en la produccion
agropecuaria y forestal.
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7.4 Calcio y Magnesio: Ciclo del Ca y Mg. Contenido, origen y formas. Abundancia y
distribucién en la Argentina. Sus efectos en las propiedades del suelo, en otros nutrientes y en
los cultivos. Requerimiento de los cultivos, pasturas y especies forestales. Diagnéstico de la
fertilidad. Importancia en la produccion agropecuaria y forestal.

7.5 Azufre: Ciclo del S. Contenido, origen y formas. Factores que inciden en su dinamica.
Requerimiento de los cultivos, pasturas y especies forestales. Diagndéstico de la fertilidad del
azufre. Importancia en la produccion agropecuaria y forestal.

7.6 Micronutrientes. Ciclo de los micronutrientes. Contenido y formas en el suelo. Factores que
afectan la disponibilidad. Dinamica: relaciones suelo-agua-clima-vegetacion en la
disponibilidad y excesos. Requerimiento de los cultivos, pasturas y especies forestales.
Importancia en la produccion agropecuaria y forestal.

Unidad 8. FERTILIDAD EDAFICA

Diagnostico de fertilizacién. Procedimientos de estudio, evaluacion e interpretacion del suelo
en el paisaje. Fertilidad actual, potencial, productividad, calidad y salud del suelo, agricola y
forestal. Dotacion y abastecimiento. Macro y micronutrientes esenciales, benéficos, toxicos,
interacciones ionicas. Degradacion fisica, fisico-quimica, quimica y biolégica. Contaminacion
de suelos: origen y efectos. Procesos del suelo que modifican la biodisponibilidad. Relaciones
suelo-manejo-degradaciones-contaminacion.

MATERIAL DE ESTUDIO BASICO Y DISPONIBLE PARA ALUMNOS EN
AULA VIRTUAL delaFCsAg y Fs:
http://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/course/view.php?id=21

TEORIAS, material elaborado por docentes del Curso:

LIBROS DE CATEDRA

Alconada Magliano, M.M., Lanfranco, J.W. y Pellegrini, A.E. (2018). El suelo en el paisaje.
Parte 1 Condiciones de dotacion. La Plata: Edulp. 150p.
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unip/catalog/view/861/851/2836-1

Alconada Magliano, M.M. y Lanfranco, J.W. (2020). El suelo en el paisaje. Parte 2:
Condiciones de abastecimiento. La Plata. Edulp. 200p.

Lanfranco, J.W., Pellegrini, A.E. y Cattani, V.M. (2014). Contenidos de Edafologia. Génesis,
evolucion y propiedades fisico quimicas del suelo. Facultad Cs Ag y Fs, UNLP. 254p.

TEORICO-PRACTICOS, material elaborado por docentes del Curso

GUIAS DE TP - PRIMER ENTREGA:

TEMA 1 - LA CIENCIA DEL SUELO

TEMA 2 - MORFOLOGIA

TEMA 3 - TEXTURA Y COLOR

TEMA 4 - CONSISTENCIA

TEMA 5 - POROSIDAD Y AIREACION

TEMA 6 -ESTRUCTURA Y ESTABILIDAD ESTRUCTURAL Archivo


http://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/course/view.php?id=21
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GUIAS DE TP - SEGUNDA ENTREGA:

TEMA 7 - MATERIA ORGANICA (en libro de catedra "Suelo en el paisaje. condiciones de
dotacion™)

TEMA 8 - CAPACIDAD DE INTERCAMBIO

TEMA 9 - REACCION DEL SUELO (Libro de Catedra Suelo Suelo en el paisaje.
condiciones de abastecimiento).

TEMA 10 - SUELOS SALINOS Y SODICOS

TEMA 11 - TAXONOMIA

GUIAS DE TP - TERCER ENTREGA:

CONCEPTOS GENERALES DE LA FERTILIDAD EDAFICA (en Libro de Cétedra Suelo en el
paisaje. condiciones de dotacion)

TEMA 12 - NITROGENO

TEMA 13 - FOSFORO

TEMA 14 - POTASIO, CALCIO Y MAGNESIO

TP INTERPRETACION DE PERFILES

- Trabajo préctico: Interpretacion de perfiles

- Guia de interpretacion de perfiles

- Interpretacion de perfiles edéficos - ejemplos

- Procedimiento para elaboracion del trabajo final

SALIDA A CAMPO

- Libro de campafa para descripcion y muestreo de suelos
- Planilla de campo

- Valija de campo

- Guia establecimiento Don Joaquin - Salida a campo

MATERIAL COMPLEMENTARIO

- Soluciones salinas y actividad

- Principales suelos y procesos formadores de argentina

- Perfiles ejemplo

- Diccionario de términos edafolégicos y otras voces asociadas
Autores: Antonio A. De Petre, José L. Panigatti y José A. Ferrer

- Mapa de Regimenes de Humedad en Argentina

- Manual de procesos evolutivos de residuos organicos para la

Produccién de lombricompuesto

- Libros disponibles varios en version digital, de los temas que se abordan, efectuando una

actualizacion permanente.

BIBLIOGRAFIA de CONSULTA

En cada uno de los materiales comentados precedentemente, especialmente en los Libros de
Cétedra, se indica la bibliografia recomendada y utilizada para su elaboracion. Asimismo, a fin
de mantener una actualizacion en Guias de TP se consignan dichas actualizaciones
bibliograficas. En aula Virtual, también en forma regular se incluyen libros y apuntes de interés
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para completar el estudio.



