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Guia parala Elaboracién y Presentacion de Programas de asignaturas
Carreras Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal

Denominacion de la Actividad Curricular: Bioguimica y Fitoquimica

Carreras ala que pertenece: Ingenieria agronémica e Ingenieria forestal

Tipo de asignatura: Curso

Modalidad: Presencial

Carécter: Obligatorio

Planes de estudios alos que se aplica: Ingenieria agronémica e Ingenieria forestal
Ubicacion curricular (Afo): Segundo afio

Espacio Curricular de Formacién: Basicas

Duracién total (semanas): 16 semanas

Carga horaria total (horas): 64 horas

Carga horaria semanal: 4 horas semanales

Cuatrimestre de inicio: Segundo cuatrimestre

Asignaturas correlativas previas: Quimica Organica, Analisis Quimico (cursadas)
Expediente: 200-1501/24

Resolucion de aprobacién: 232/24

Fecha de aprobacién: 25/9/24

Objetivo general: Que los estudiantes logren comprender las funciones de los
componentes moleculares de los organismos vivos y su participaciéon en las rutas
metabdlicas, los procesos de sintesis y degradacion de biomoléculas, la obtencion de
energia y el flujo de informacion genética a nivel celular, integrando conceptos de la
Quimica y la Biologia.

Actividades reservadas al titulo y alcances:

Contenidos minimos: Caracteristicas generales de las biomoléculas, relaciones entre
estructura y funcion. Interacciones entre biomoléculas. Clases generales de reacciones
bioquimicas. Vision panoramica del metabolismo de las biomoléculas. Enzimas.
Glucidos: estructura, clasificacion, distribucion, funciones, biosintesis y degradacién en
organismos vegetales y animales. Bases moleculares de la fotosintesis y respiracion
celular. Lipidos: clasificacion, estructura, distribucion, funciones, biosintesis y
degradacion. Movilizaciébn de reservas lipidicas en la germinacién de semillas.

Aminoécidos y proteinas: estructura, funciones, asimilacion del nitrégeno en las plantas,
biosintesis y degradacion de aminoacidos, movilizacion de proteinas de reserva en
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vegetales. Acidos nucleicos: composicion y estructura del acido desoxirribonucleico
(ADN) y el &cido ribonucleico (ARN). Procesos de replicacion, transcripcion y traduccion.
Fitoquimica y metabolismo secundario vegetal: estructura, propiedades, funciones
ecoldgicas y biosintesis de compuestos secundarios nitrogenados (alcaloides y
glicésidos cian6genos), compuestos fendlicos y terpenoides. Integracion del
metabolismo.

Metodologia de ensefianza: Se implementa un enfoque contextualizado y aplicado a
los campos de estudio de las carreras. La metodologia comprende clases teéricas
interactivas, para explicar conceptos clave y demostrar su relevancia en la produccién
agricola, pecuaria y forestal. Las actividades practicas de laboratorio se disefian para
gue los estudiantes observen e interpreten fendmenos asociados a los temas de la
asignatura e implementen y comprendan determinaciones cuali y cuantitativas que
involucran a las distintas biomoléculas presentes en materiales de interés, evidenciando
su aplicacion en la ingenieria agronémica y forestal. Otras estrategias didacticas
incluyen la realizacion de seminarios, resolucion de ejercitacion, cuestionarios y
problemas, lecturas guiadas, proyectos de investigacion aplicada que exploren
problemas reales, promoviendo la colaboracion, el pensamiento critico y la indagacién.
Se incorporard el uso de herramientas de inteligencia artificial en actividades
supervisadas y guiadas.

Sistema de promocién: como alumno regular sin examen final (promocién), como
alumno regular con examen final y como alumno libre con examen final (en este ltimo
caso para alumnos que hayan cursado previamente y asistido al menos al 60% de las
clases, pero que no han aprobado los examenes parciales).

Expediente:
Resolucion de aprobacion:
Fecha de aprobacion:
Cddigos SlU-Guarani:
Desarrollo Programatico
Fundamentacion

El Curso Bioquimica y Fitoquimica forma parte del plan de estudios de las Carreras de
Ingenieria Agrondémica e Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad Nacional de La Plata. Pertenece al Departamento de
Ciencias Basicas. Se desarrolla en el segundo cuatrimestre del segundo afio de ambas
carreras. La asignatura se implementa con una carga horaria de 64 horas totales,
distribuidas en 16 semanas, con 4 horas de clases semanales. De acuerdo a pautas
institucionales, se procede a la reedicion del dictado del Curso durante el primer
cuatrimestre de cada afo.

Esta asignatura se encuentra dentro del grupo de las ciencias basicas, que proporcionan
la fundamentacion a las distintas areas del conocimiento aplicado relativo a los campos
de desarrollo especifico, requieren la realizacién de abstracciones sobre los fenémenos
gue estudian, y comprenden las diferentes formas de analizar y abordar los problemas
desde las distintas disciplinas, lo que resulta fundamental en la formacién
multidisciplinaria de los futuros profesionales. Los conceptos trabajados en este Curso
serviran de base para disciplinas basico-aplicadas y aplicadas tales como Fisiologia
Vegetal, Fitopatologia, Genética, Mejoramiento vegetal y animal, Microbiologia,
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Agroecologia, Nutricion Animal, Edafologia, Agroindustrias, Producciéon de Oleaginosas,
Cerealicultura, Horticultura, Fruticultura, entre otras. Dado que sus contenidos permiten
la comprension de fendbmenos bioquimicos vitales, es importante que el alumno integre
los conocimientos adquiridos en Quimica General e Inorgéanica, Quimica Orgéanica y
Analisis Quimico para lograr una sintesis de conceptos que utilizara en las etapas
siguientes de su aprendizaje. Es importante resaltar que la formacion proveniente de los
cursos anteriores, no soélo sera utilizada en nuestra asignatura, sino que ademas brinda
la posibilidad de integracién con esos campos disciplinarios. El estudiante puede
reformular lo aprendido anteriormente desde una perspectiva y escala diferente.

La Bioguimica hace un estudio integral de la estructura, propiedades y funciones de los
principales componentes biol6gicos a nivel molecular: glicidos, lipidos proteinas vy
acidos nucleicos, interrelacionando sus vias de sintesis y de degradacion. Es un campo
multidisciplinario que trata de resolver cuestiones referidas a la naturaleza molecular de
los procesos vitales. Suministra los elementos necesarios para conocer cémo un
organismo vive a partir de las transformaciones moleculares que ocurren en los distintos
procesos metabdlicos. Estos conceptos le permitirdn al estudiante la comprension a
nivel molecular de importantes procesos biolégicos que estén relacionados con su futura
actividad profesional. Durante el desarrollo del Curso se podra observar que los
procesos que generan y mantienen la vida de un organismo resultan de una compleja
interrelacién de reacciones bioguimicas e interacciones moleculares.

La Fitoguimica persigue los mismos objetivos que la Bioquimica, pero aplicados a
organismos vegetales, e incluye ademas la extraccion y evaluacion cuali-cuantitativa de
los componentes quimicos de las plantas. En el curso se hace hincapié en el estudio de
los compuestos producidos por el metabolismo secundario vegetal, implicados en la
mayoria de las interacciones ecoldgicas entre la planta y su ambiente, desempefiando
una gran variedad de funciones. En este sentido se remarca la importancia de la
Bioguimica ecolégica como ciencia que surge entre la Bioquimica y la Ecologia, y que
estudia las bases moleculares de las interacciones entre microorganismos, plantas y
animales y su adaptacion al medio ambiente, como asi también los fundamentos a nivel
molecular de los mecanismos que permiten a los seres vivos censar los cambios
ambientales y modificar su fisiologia y metabolismo para poder responder a dichos
cambios y paliar el estrés biotico y abiético. El estudio de la Bioquimica ecolégica
constituye una base para el desarrollo de tecnologias tendientes a corregir los
desequilibrios ambientales provocados por el uso indiscriminado de pesticidas
(insecticidas, herbicidas y fungicidas) utilizados con el objetivo de incrementar el
rendimiento de los cultivos.

Los contenidos de la materia generan conocimientos teéricos y practicos que sirven
como herramientas a los futuros profesionales para la blisqueda de tecnologias mas
eficientes para lograr maximizar los rendimientos y la calidad de la produccion, al menor
costo y con el menor impacto ambiental.

Objetivos generales

e Conocer y caracterizar los constituyentes de los seres vivos a nivel molecular, las
interacciones entre biomoléculas y las reacciones quimicas en que participan.

e Analizar las secuencias de reacciones que originan las distintas manifestaciones
vitales y comprender el significado biologico de dichas reacciones.

e Construir una visién general de los grupos mas importantes de compuestos
organicos producidos por las plantas y comprender su participacion en las
interacciones ecoldgicas.

e Integrar conceptos propios de la Quimicay la Biologia.

Objetivos particulares
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e Conocer e identificar los grupos de biomoléculas presentes en los organismos,
analizar sus funciones y su participacion en las rutas metabdlicas.

e Construir una vision general del metabolismo celular y analizar la importancia de las
enzimas en los procesos metabdlicos.

e Comprender los principios y mecanismos que conducen a sintetizar y degradar los
componentes moleculares de los organismos, a la obtencion de energia y al flujo de
la informacion genética.

e Identificar los aspectos comunes que subyacen en todas las formas de vida y
relacionarlo con los procesos evolutivos.

e Analizar las particularidades inherentes a diferentes grupos de organismos en
cuanto a los procesos que conducen a la obtencion de energia y al metabolismo de
las biomoléculas.

e Valorar el aporte que la Bioquimica y Fitoquimica realizan a la produccién agricola,
pecuaria y forestal y las aplicaciones de los avances cientificos y tecnolégicos en
este campo.

Desarrollo programético

Unidad didactica 1. Disefio molecular de la vida

La Bioguimica, ciencia que estudia la vida en términos quimicos. Caracteristicas de la
materia viva. Biomoléculas: composicion, clasificacion, grupos funcionales y reactividad
quimica. Estructura y metabolismo de biomoléculas. Relacion entre estructura
tridimensional y funcién biolégica. Macromoléculas biolégicas y sus unidades
monomeéricas. Organizacién molecular de las células. Importancia de las interacciones
débiles, no covalentes. Evolucién prebiotica o prebioldgica. Actividades propuestas:
Implementacion de seminario. Resolucion de ejercitacién, problemas y cuestionarios.
Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Conceptos de Bioquimica. Ed. Internacional Thomson. México.
Capitulo 1: Bioquimica: Estableciendo las bases; Capitulo 3: Las biomoléculas en
el agua *

- Campbell, M. y S. Farrell. 2004. Primera parte: Introduccion a la Bioguimica (Capitulos
1y 2). Bioquimica. 4® Edicién. Thomson. México **

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Mathews, C. K., van Holde, K. E., Ahern, K. G. 2002. Bioquimica. Tercera edicion.
Pearson Educacién, S. A. Madrid. Espafa. Parte 1: El campo de la Bioquimica
(Capitulos 1y 2) **

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte |: Fundamentos de la Bioquimica
(Capitulos 1y 2) **

- Stryer, L. 1995. Capitulo Disefio molecular de la vida. Bioquimica. 4ta Edicién. Ed.
Reverté S. A. Barcelona. Espafia *

Unidad didactica 2. Metabolismo: visién panoramica
Conceptos basicos del metabolismo celular de las biomoléculas y vision de conjunto.
Tipos de transformaciones quimicas en las células. Etapas del metabolismo. Actividad
guimica celular: estado dinamico-estacionario. Nociones generales sobre regulacion de
los procesos metabdlicos. Conceptos de Bioenergética: obtenciéon y consumo de
energia metabdlica. El adenosintrifosfato (ATP) como unidad biolégica de la energia
libre; ciclo del ATP. Reacciones biol6gicas de 6&xido-reduccion; cofactores
transportadores de electrones. Funcién de la Coenzima A (CoA) en el metabolismo
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celular. Las vitaminas como precursores de cofactores enzimaticos. Actividades
propuestas: Implementacion de seminario. Resolucion de ejercitacion, problemas y
cuestionarios.

Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Parte 4: Metabolismo y energia (Capitulo 14). Conceptos de
Bioquimica. Ed. Internacional Thomson. México **

- Campbell, M. y S. Farrell. 2004. Parte 4: Energia y metabolismo: carbohidratos,
lipidos y compuestos nitrogenados (Capitulo 12). Bioquimica. 4ta. Edicion.
Thomson. México **

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Mathews, C. K., van Holde, K. E., Ahern, K. G. 2002. Parte 3: Dinamica de la vida:
catalisis y control de las reacciones bioquimicas (Capitulo 12). Bioquimica.
Tercera edicion. Pearson Educacion, S. A. Madrid. Espafia **

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte II: Bioenergética y metabolismo
(Capitulos 13 y 15) **

- Stryer, L. 1995. Capitulo Obtenciéon y almacenamiento de energia metabdlica.
Bioguimica. 4ta. Edicién. Ed. Reverté S. A. Barcelona. Espafia *

Unidad didactica 3. Enzimas
Estructura y propiedades de las enzimas. Clasificacion. Energia de activacion.
Interacciones enzima-sustrato. Caracteristicas de los centros activos. Cinética de las
reacciones catalizadas por enzimas. Relacion entre la concentracion de sustrato y la
actividad enzimética. Constante de Michaelis-Menten (Km) y Velocidad Maxima. Otros
factores que afectan la actividad enzimatica: temperatura y pH del medio, concentracion
de enzima. Inhibidores enzimaticos: tipos y efectos.
Actividad propuesta: Trabajo practico de laboratorio. Deteccion de actividad ureasa en
extractos de harina de soja. Ensayo cualitativo a fin de evaluar sustrato, producto de
reaccion, efecto de altas temperaturas. Aplicaciones.
Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Parte 2: Funcién dindmica de las biomoléculas (Capitulos 6 y 7).
Conceptos de Bioguimica. International Thomson Editores S. A. de C. V. México
DF. México *

- Campbell, M. y S. Farrell. 2004. Parte 2: Componentes de la célula: estructura y
funcién. (Capitulo 5). Bioguimica. 4ta. Edicion. Thomson. México **

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoguimica. Aula
Virtual del Curso Bioquimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte I: Estructura y catélisis (Capitulo 6) **

- Stryer, L. 1995. Capitulos Conformacion, dinamica y funcion de las proteinas.
Bioquimica. 4ta. Edicién. Ed. Reverté S. A. Barcelona. Espafa *

Unidad didactica 4. Glucidos (Hidratos de Carbono)
Estructura y clasificacion. Distribucion de glucidos en la naturaleza. Monosacaridos y
derivados de importancia en los seres vivos. Disacéridos més frecuentes. La sacarosa
como azuUcar de translocacion en los vegetales. Polisacaridos de reserva. El almidon,
forma de almacenamiento de glucosa en las plantas. El glucégeno, polimero de reserva
en los vertebrados y muchos microorganismos. Polisacaridos estructurales: celulosa,
hemicelulosas, quitina. Bioquimica de la pared celular vegetal: macromoléculas
componentes. El papel de los polisacéridos en la estructura de la pared celular. Actividad
propuesta: Trabajo practico de laboratorio. Determinacion de distintas fracciones de
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fibra. Métodos de Weende (Fibra bruta o Celulosa bruta) y de Van Soest y Moore.
Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Parte 2: Funcion dinamica de las biomoléculas (Capitulo 8).
Conceptos de Bioguimica. International Thomson Editores S. A. de C. V. México
DF. México*

- Campbell, M. y S. Farrell. 2004. Parte 4: Energia y metabolismo: carbohidratos,
lipidos y compuestos nitrogenados (Capitulo 13). Bioquimica. 4ta. Edicion.
Thomson. México **

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Esparia. Parte I: Estructura y catalisis (Capitulo 7) **

- Stryer, L. 1995. Capitulo Obtencién y almacenamiento de energia metabdlica.
Bioquimica. 4ta. Edicién. Ed. Reverté S. A. Barcelona. Espafia *

Unidad didactica 5. Metabolismo de Gldcidos. Biosintesis.

Sintesis de glucidos a expensas de la energia solar: fotosintesis. Las reacciones de la
fase fotoquimica: fotosistemas | y Il. Transporte de electrones. Sintesis de nicotinamida
adenina dinucleétido fosfato (NADPH). Producciéon de adenosin trifosfato (ATP) en la
fotosintesis (fotofosforilacion). Reacciones de la fase bioquimica de la fotosintesis: ciclo
de Calvin-Benson. Rutas alternativas para la fijacion de CO,: via de Hatch-Slack y
metabolismo acido de las Crasulaceas (CAM). Plantas Carbono 3 (C3) y Carbono 4
(C4). Bases bioquimicas que explican el proceso de fotorrespiracién a nivel celular.
Biosintesis de disacaridos y polisacaridos. Los nucle6tidos-azicar como sustratos de la
dimerizacibn y polimerizacion. Otros procesos de formacion de glucidos:
gluconeogénesis. Actividad propuesta: Trabajo practico de laboratorio. Andlisis de la
fase luminica de la fotosintesis. Reaccion de Hill.

Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Parte 4: metabolismo y energia (Capitulos 15 y 17). Conceptos de
Biogquimica. International Thomson Editores S. A. de C. V. México DF. México *

- Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (Eds.). 2000. Parte 3: Energy flow
(Capitulos 12, 13 y 14). Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American
Society of Plants Physiologists. Rockville, Maryland, USA *

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioquimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Mathews, C. K., van Holde, K. E., Ahern, K. G. 2002. Parte 4: Dinamica de la vida:
energia, biosintesis y utilizaciéon de los precursores (Capitulos 16 y 17).
Bioquimica. Tercera edicién. Pearson Educacion, S. A. Madrid. Espafia **

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte II: Bioenergética y metabolismo
(Capitulo 20) **

- Taiz, L., Zeiger, E. 2002. Capitulos 7 y 8. Plant Physiology. 3rd edition. Sinauer
Associates, Inc. Sunderland, MA, USA **

Unidad didactica 6. Metabolismo de Gludcidos. Degradacion.
Degradacion de polisacéaridos y disacaridos. Movilizacion de reservas glucidicas durante
la germinacion de semillas. Enzimas que catalizan la escision de la molécula de almidén.
Fases de la respiracion celular. Glucdlisis. Descarboxilacién oxidativa del piruvato. Ciclo
del &cido citrico (ciclo de Krebs). Transporte de electrones en la mitocondria y
fosforilacion oxidativa. Destinos del piruvato en medio anaerébico. Fermentacion lactica
y etandlica. Aplicaciones. Ruta alternativa de degradacion de la glucosa: via de las
pentosas fosfato o ruta del fosfogluconato. Actividad propuesta: andlisis desde el punto
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de vista bioquimico de la movilizacién de reservas glucidicas durante la germinacién de
semillas. Implementacién de seminario. Lecturas guiadas y discusion de material
bibliografico.
Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Parte 4: metabolismo y energia (Capitulos 16 y 17). Conceptos de
Bioquimica. International Thomson Editores S. A. de C. V. México DF. México *

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioquimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte Il: Bioenergética y metabolismo
(Capitulos 14, 16 y 19). Principios de Bioquimica. 2da. Edicion. Ediciones Omega
S. A. Barcelona. Espafia **

- Stryer, L. 1995. Capitulos Obtencién y almacenamiento de energia metabdlica.
Bioquimica. 4ta edicién. Editorial Reverté S. A. Barcelona. Espafia *

Unidad didactica 7. Metabolismo de Lipidos

Lipidos de almacenamiento. Propiedades biolégicas de los triacilgliceroles. Metabolismo
de los acidos grasos Yy triacilgliceroles: biosintesis y degradacién. p-oxidacion de los
acidos grasos. Ciclo del glioxilato. Lipidos estructurales (glicerofosfolipidos, glicolipidos
y esfingolipidos): componentes de las membranas bioldgicas. Composicion y principales
propiedades de las membranas celulares. Actividades propuestas: 1) Trabajo practico
de laboratorio. Extraccién de compuestos liposolubles a partir de materiales vegetales;
detalle de los componentes mayoritarios. Cuantificacion de materia grasa bruta por el
método de Soxhlet; 2) Trabajo practico de laboratorio. Evaluacion de la actividad de
enzimas lipasas en semillas oleaginosas. Efecto del pH.

Bibliografia:

- Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (Eds.). 2000. Capitulos 1 y 10.
Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plants
Physiologists. Rockville, Maryland, USA *

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte |: Estructura y catalisis (Capitulos 10
y 11). Parte Il: Bioenergética y metabolismo (Capitulos 17 y 21) **

- Stryer, L. 1995. Obtencién y almacenamiento de energia metabdlica. Biosintesis de
precursores de macromoléculas. Bioguimica. 4ta edicion. Editorial Reverté S. A.
Barcelona. Espafia *

- Taiz, L., Zeiger, E. 2002. Capitulo 11. Plant Physiology. 3rd edition. Sinauer
Associates, Inc. Sunderland, MA, USA **

Unidad didactica 8. Metabolismo de Aminoacidos y Proteinas
Los aminoacidos como unidades monoméricas de las proteinas. Proteinas: distintos
niveles de organizacién estructural; relaciébn entre estructura tridimensional,
propiedades fisicoquimicas y funcién biolégica. Distribucion. Metabolismo de proteinas.
Biosintesis de aminoacidos. Degradacion proteica. Actividades propuestas: 1) Trabajo
practico de laboratorio: Aplicacion de la metodologia Kjeldahl para la estimacion del
contenido proteico (Proteina Bruta) en diferentes materiales vegetales; 2) Trabajo
practico de laboratorio: Proteinas de reserva en productos vegetales. Caracterizaciéon
del gluten presente en el endosperma de trigo.
Bibliografia:
- Boyer, R. 2000. Parte 1: Las moléculas y la vida (Capitulo 4). Parte 2: Funcion
dinamica de las biomoléculas (Capitulo 5). Parte 4: metabolismo y energia
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(Capitulo 19). Conceptos de Bioquimica. International Thomson Editores S. A. de
C. V. México DF. México *

- Campbell, M. y S. Farrell. 2004. Parte 2: Componentes de la célula: estructura y
funcién (Cap. 3-4). Parte 4: Energia y metabolismo: carbohidratos, lipidos y
compuestos nitrogenados (Cap. 20). Bioquimica. 4ta. Ed. Thomson. México **

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Biogquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte |: Estructura y catalisis (Capitulos 3,
4 y 5). Parte II: Bioenergética y metabolismo (Capitulos 18 y 22). Parte Ill: Las
rutas de la informacion (Capitulo 27) **

- Stryer, L. 1995. Disefio molecular de la vida. Biosintesis de precursores de
macromoléculas. Bioquimica. 4ta edicion. Editorial Reverté S. A. Barcelona.
Espana *

Unidad didéactica 9. Acidos Nucleicos

Acido desoxirribonucleico (ADN) y &cido ribonucleico (ARN). Unidades constitutivas:
nucleotidos. Estructura molecular de los &cidos nucleicos y relacién con las funciones
gue desempefian. Replicacién del ADN, proceso clave en la transmision del material
hereditario. El ADN como molde para la sintesis de ARN: proceso de transcripcién. Tipos
de ARN: mensajero, ribosémico y de transferencia. Proceso de traduccion:
decodificacion de la informacién. Sintesis proteica y cédigo genético. Actividades
propuestas: Implementacién de seminario. Resoluciéon de ejercitacion, problemas y
cuestionarios.

Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Parte 1: las moléculas y la vida (Capitulo 2). Parte 3:
almacenamiento y transferencia de la informacion biologica (Capitulos 10, 11, 12
y 13). Conceptos de Bioquimica. International Thomson Editores S. A. de C. V.
México DF. México*

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioquimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafia. Parte I: estructura y catalisis (Capitulo 8).
Parte lllI: las rutas de la informacién (Capitulos 24 al 28) **

- Stryer, L. 1995. Informacién genética: almacenamiento, transmision y expresion.
Biogquimica. 4ta edicion. Editorial Reverté S. A. Barcelona. Espafa *

Unidad didactica 10. Fitoquimica y Metabolismo secundario vegetal
Objetivos y aplicaciones de la Fitoquimica. Criterios de clasificacion de los componentes
quimicos de las plantas. Métodos de investigacion fitoquimica. Caracteristicas de los
metabolitos secundarios; funciones ecolégicas. Introduccion a los principales grupos de
productos naturales vegetales. Compuestos nitrogenados: alcaloides y glicésidos
ciandgenos. Compuestos fendlicos. Terpenoides. Rutas biosintéticas de los
compuestos secundarios: su interrelacion con el metabolismo primario. Actividades
propuestas: 1) Trabajo practico de laboratorio: Glicésidos cian6genos, deteccion de la
liberacion de HCN con papeles sensibles (reacciones de Grignard y Schoenbein); 2)
Trabajo practico de laboratorio: Extraccion de pigmentos fendlicos (flavonas, flavonoles
y antocianinas) y reacciones de caracterizacion; 3) Trabajo practico de laboratorio:
Extraccion de aceites esenciales por hidrodestilacion, a partir de plantas arométicas.
Bibliografia:

- Buchanan, B., Gruissem, R., Jones, R. 2000. Natural products (Secondary
metabolites). Capitulo 24. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American
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Society of Plants Physiologists. USA *

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Ringuelet, J. A., Vifia. S. Z (Compiladores). 2013. Productos Naturales Vegetales.
FCAyF-UNLP. EDULP. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/27885 ***

Unidad didactica 11. Integracion del metabolismo

Relaciones entre las distintas rutas metabdlicas primarias. Vinculacion entre procesos
de biosintesis y degradacién de biomoléculas. Ubicacién de las rutas a nivel celular.
Principales diferencias entre metabolismo animal y vegetal. Relacién entre rutas
metabdlicas primarias y secundarias en vegetales. Actividades propuestas:
Implementaciéon de seminario. Confeccion de un mapa metabdlico simplificado,
englobando las rutas metabdlicas estudiadas en el curso.

Bibliografia:

- Boyer, R. 2000. Conceptos de Bioquimica. International Thomson Editores S. A. de
C. V. México DF. México *

- Guia de Estudio y Actividades Practicas. Curso Bioquimica y Fitoquimica. Aula
Virtual del Curso Bioguimica y Fitoquimica. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. UNLP ***

- Nelson, D. L., Cox, M. M. 2018. Lehninger Principios de Bioquimica. 7ma Edicion.
Ed. Omega S. A. Barcelona. Espafa **

- Stryer, L. 1995. Bioquimica. 4ta edicion. Editorial Reverté S. A. Barcelona. Espafia *

Notas:

* Bibliografia disponible en la Biblioteca Conjunta Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales y Facultad de Ciencias Veterinarias UNLP, segun catalogo disponible en
http://meran.fcv.unlp.edu.ar/meran/opac-estante.pl

** Bibliografia disponible en el Curso.

*** Bibliografia disponible como material de lectura en el Aula Virtual.

Se priorizaron como materiales de consulta bésica, los elaborados por el personal
docente de la asignatura y los disponibles en la Biblioteca Central y/o en el Curso. La
lista proporcionada no es excluyente.

Metodologia de Ensefianza

Se implementa un enfoque contextualizado y aplicado a los campos de estudio de las
carreras. La metodologia comprende clases tedricas interactivas, para explicar
conceptos clave y demostrar su relevancia en la produccién agricola, pecuaria y forestal.
Las actividades practicas de laboratorio se disefian para que los estudiantes observen
e interpreten fenémenos asociados a los temas de la asignatura e implementen vy
comprendan determinaciones cuali y cuantitativas que involucran a las distintas
biomoléculas presentes en materiales de interés, evidenciando su aplicacion en la
ingenieria agrondmica y forestal. Otras estrategias didacticas incluyen la realizaciéon de
seminarios, resolucion de ejercitacion, cuestionarios y problemas, lecturas guiadas,
proyectos de investigacion aplicada que exploren problemas reales, promoviendo la
colaboracion, el pensamiento critico y la indagacion. Se incorporard el uso de
herramientas de inteligencia artificial en actividades supervisadas y guiadas.

- Trabajos practicos de laboratorio: comprenden experiencias de laboratorio que se
llevaran a cabo bajo la coordinaciéon de los Jefes de Trabajos Practicos y Profesores.
Los alumnos deberan asistir con conocimientos previos del tema concerniente al
practico a realizase y seguirdn y analizaran los protocolos indicados en la guia de
Trabajos Practicos. Al finalizar el mismo se efectuard una puesta en comun y los
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estudiantes podran realizar un informe con las conclusiones a las que han arribado, con
el objetivo de potenciar la capacidad de construir un texto escrito, comprensible y
organizado. Se pretende que los estudiantes logren el desarrollo de destrezas en el
manejo de material analitico, que se capaciten para operar equipos sencillos de
laboratorio, que lleven a cabo técnicas y protocolos, que registren, analicen e interpreten
los resultados de determinaciones experimentales, aprendan sobre el uso de materiales
biolégicos seleccionados para las experiencias y observen las normas de seguridad
requeridas en cada caso. Se buscard ademdas consolidar los conocimientos
desarrollados en las clases tedricas. Las actividades de laboratorio en esta disciplina
son necesarias para comprender los conceptos tedricos y tienen el propdsito de
establecer nexos cognitivos y realizar aprendizaje significativo. Un objetivo primordial es
verificar los fundamentos tedricos de cada unidad temética a través de la formulacion
de hipétesis y reproduccion, observacion y analisis de fendmenos fisicos, quimicos y/o
biolégicos, es decir, a través de la experimentacion. En aquellas situaciones donde los
recursos aulicos son escasos, por ejemplo, laboratorios con una relacién
equipamiento/alumno baja, se proponen actividades que no pongan totalmente su foco
en el uso del instrumental, por ejemplo, proporcionando imagenes, videos, o planteando
problemas que ayuden al andlisis de casos, o bien, una rotacion de estas actividades.
Se propondra el empleo de diversos recursos didacticos como fotografias, imagenes,
videos ya existentes y seleccionados por el equipo docente, como asi también los
realizados por los mismos auxiliares y profesores, para aquellas actividades en las que
no se disponga del equipamiento adecuado.

- Seminarios: son sesiones académicas o formativas que implican una participacion
activa de los estudiantes. En contraste con las clases magistrales, fomentan la
discusion, el intercambio de ideas y la colaboracion entre los participantes. Permiten
abordar una variedad de temas, desde debates sobre teorias y conceptos hasta el
analisis de casos practicos. A los estudiantes se les asigna la preparacién de materiales
o lecturas antes de la sesion, y durante el seminario se los guia a participar activamente,
compartir sus puntos de vista, plantear preguntas y debatir con sus comparieros y los
docentes facilitadores. Algunos ejemplos de actividades que pueden tener lugar bajo la
modalidad de seminario incluyen: discusiones grupales sobre lecturas asignadas;
presentaciones cortas por parte de los estudiantes sobre un tema especifico; andlisis
de casos practicos o estudios de investigacion; resolucion de problemas en colaboracién
con otros estudiantes; simulaciones de situaciones profesionales o debates sobre
dilemas de distinta indole. Se valora a los seminarios como metodologia educativa que
fomenta el compromiso activo de los estudiantes, la participacion colaborativa y el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y analisis.

- Resolucion de ejercitacion, problemas y cuestionarios: la resolucion de ejercicios,
problemas y cuestionarios son herramientas de ensefianza empleadas para promover
el aprendizaje activo, la practica de habilidades y la evaluacién del conocimiento
adquirido por parte de los estudiantes. La resolucion de ejercicios que se disefian para
fortalecer la comprension y la aplicacion de conceptos clave, implica que los estudiantes
practiquen habilidades aprendidas tanto en el Curso Bioguimica y Fitoquimica como en
Cursos previos. La resolucion de problemas presenta un enfoque méas amplio en la
aplicacion de conocimientos para abordar situaciones mas complejas o
contextualizadas. Los problemas pueden también requerir que los estudiantes integren
multiples conceptos o enfoques para encontrar soluciones efectivas. Los cuestionarios
son herramientas de evaluacion que pueden utilizarse tanto formativa como
sumativamente, y que se utilizan para evaluar la comprension de los estudiantes sobre
un tema especifico, identificar areas de fortaleza y debilidad, y proporcionar
retroalimentacion sobre el progreso del aprendizaje. Estas herramientas de ensefianza
son efectivas para fomentar la practica, el pensamiento critico y la aplicacion de
conocimientos. Se buscara suministrar las herramientas necesarias para resolver
problemas reales en areas biolégicas, productivas, técnico-cientificas, etc., propias de
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la futura actividad profesional. Se prevé abordar la interpretacion y construccién de
graficos y tablas que impliquen para el estudiante un esfuerzo intelectual en la
comprension de la informacion contenida en ellos.

- Lecturas guiadas: se realizan a partir de materiales suministrados con anticipacion, en
los que se incluyen principalmente trabajos cientificos y de divulgacion. Se aspira a una
seleccién de textos que posibilite la formacion critica de los estudiantes, con enfoques
que lleven a la reflexién. ElI docente comunicara a los estudiantes los propdsitos y
objetivos de la seleccién de los textos, para que puedan comprender la finalidad de la
lectura propuesta y logren su contextualizacion.

Clases de consulta: Se realizaran en forma periédica y permanente, previas a
evaluaciones, trabajos practicos o mesas examinadoras, con el objetivo de evacuar
dudas o dificultades del estudiante en el proceso de aprendizaje o revision de la
asignatura.

Se propone, para poder llevar a cabo las distintas estrategias didacticas planteadas,
crear un mayor nimero de ambitos y herramientas para el estudio y generar mayor
interés en los estudiantes a traveés de:

- Elaboracion de “libros de catedra” referidos a los temas tratados en los cursos.

- Uso del aula virtual como estrategia de ensefianza y comunicacién con los
estudiantes, actualizacién periddica de su contenido, inclusiones de lecturas
adicionales y de actualidad, referidas a los distintos temas abordados.

- Promover el acercamiento a la realizacién de actividades optativas.

- Fomentar el interés por la problemética social, ambiental, ética y cientifica.

- Promover la mejora, en funcion de los recursos disponibles, de las condiciones
aulicas y su entorno, ya que es el principal escenario del proceso de ensefianza
y aprendizaje.

- Promover la actualizacién permanentemente de docentes en la ejecucion y
valoracion critica de los métodos de elaboracion, aplicacion y transmision del
conocimiento.

- Generar espacios para la reflexiéon de las practicas docentes dentro del mismo
Curso, del Departamento de pertenencia, e institucionalmente.

- Revalorizar el material de laboratorio existente y tratar de incorporar nuevo
equipamiento para facilitar la realizacion de nuevas experiencias o ensayos.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan

Carga horaria Aula Laboratorio/Gabinete | Campo Total
discriminada por computacion/Otros
actividad
curricular
Desarrollo tedrico 28 horas
de contenidos
Ejercitacion 28 horas
practica
Proyectos
Practica de
Intervencion
profesional
Evaluaciones 8 horas
parciales
Carga horaria 36 horas 28 horas 64 horas
total
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Materiales didacticos

- Guia de contenidos y actividades practicas de la asignatura, actualizada en cada
cuatrimestre.

- Material bibliogréafico disponible en el Curso y en la biblioteca conjunta de la Facultad
de Ciencias Agrarias y Forestales y la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLP;
materiales de acceso libre en la web.

- Reactivos quimicos, solventes y demas insumos y equipos de laboratorio.

- Medios audiovisuales.

- Uso de Internet, Aula Virtual, aplicaciones para celulares, software de uso gratuito.

- Computadoras personales, teléfonos celulares.

- Pizarrén o pizarra, tizas, marcadores.

- Muestras de material fresco y estabilizado.

- Informes técnicos, tablas de valores de referencia para el analisis de muestras, fichas
de productos utilizados en la produccion agropecuaria y forestal.

Evaluacion

Se realizara a lo largo del proceso de ensefianza y aprendizaje y se implementara tanto
en las clases generales como grupales, como un componente mas del proceso
pedagdgico. La evaluacion sera continua y correctora e implicara la participacion y
disposicién individual, la integracién grupal, el grado de compromiso, como asi también
las aptitudes y destrezas durante el desarrollo del curso.

Instancias y modalidades de evaluacion del Curso:

- Prueba diagndstica: se implementara eventualmente al inicio del curso para detectar
el grado de conocimientos previos relacionados con la asignatura. Podra ser presencial
o domiciliaria.

- Interrogatorios escritos, después de finalizadas las clases. Los objetivos perseguidos
son evaluar conceptos generales del tema, permitir el seguimiento continuo de los
alumnos, promover la lectura y continuidad en la conceptualizacién y el procesamiento
de conocimientos por parte de los estudiantes, detectar falencias y realizar los ajustes
necesarios para el mejoramiento del dictado de la asignatura. Podran ser presenciales
o domiciliarios.

Ni la prueba diagnéstica ni los interrogatorios de lectura previa incidirdn en la
acreditacion del curso por parte del alumno.

- Producciones grupales (lecturas guiadas, resolucion de problemas y cuestionarios,
etc.): tendran por finalidad favorecer la interaccion entre los estudiantes y con los
docentes, para generar un ambito de discusién. Podran ser individuales o grupales,
presenciales o domiciliarias.

- Evaluaciones parciales (escritas): se realizaran al promediar y finalizar el curso, de
acuerdo con la reglamentacion vigente. Incluirdn temas a desarrollar, preguntas de
respuesta corta (mdltiples alternativas, completar enunciados y cuadros, etc.),
resolucion de casos y problemas, etc. Seran presenciales.

- Evaluacion final (oral): posibilitara profundizar, integrar y generalizar los conocimientos
y habilidades para aquellos estudiantes del régimen de promociéon como alumno regular
con examen final y como alumno libre. Ser& presencial.

Sistema de promocion

Se enumeran a continuacion los requisitos para las distintas alternativas de acreditacion
del Curso:
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1- Régimen de promocion como alumno regular sin examen final:

- Alcanzar una asistencia al 80% de las clases teéricas y practicas.

- Aprobar con un minimo de setenta (70) sobre cien (100) puntos el 100% de los
contenidos evaluados, mediante dos (2) evaluaciones parciales.

- En caso de no asistir a la evaluacién o de obtener una calificacion inferior a setenta
(70) puntos, habra una instancia de recuperacion para cada evaluacion, en la cual
deberd obtenerse el minimo establecido de setenta (70) puntos.

- Se contempla una instancia unica de “recuperacion flotante” para cada alumno, quién
tendra acceso a la misma al finalizar el curso y que podra ser utilizada para recuperar
alguna de las dos instancias de evaluacion (no ambas).

2- Régimen de promocion como alumno regular con examen final:

- Alcanzar una asistencia al 60% de las clases tedricas y practicas.

- Aprobar con un minimo de cuarenta (40) sobre cien (100) puntos el 100% de los
contenidos evaluados, mediante dos (2) evaluaciones parciales.

- En caso de no asistir a la evaluacion o de obtener una calificacion inferior a cuarenta
(40) puntos, habra una instancia de recuperacion para cada evaluacién, en la cual
deberd obtenerse el minimo establecido de cuarenta (40) puntos.

- Se contempla una instancia Unica de “recuperacion flotante” para cada alumno, quién
tendra acceso a la misma al finalizar el curso y que podra ser utilizada para recuperar
alguna de las dos instancias de evaluacion (no ambas).

3- Régimen de promocion como alumno libre, con examen final:

En esta modalidad se implementardn dos evaluaciones escritas, sobre contenidos de
naturaleza tedrica y practica medulares para la asignatura. Se exigira la aprobacion de
las mismas con un minimo de setenta (70) sobre cien (100) puntos sobre el 100% de
los contenidos evaluados. La aprobacién de dichas evaluaciones le permitira al alumno
rendir posteriormente un examen oral, con una visién integradora de todos los
contenidos del Curso. Esta instancia oral se tomard en las fechas de examen final
programadas en el calendario académico y se considerar4d aprobada con una
calificacion minima de cuatro (4) sobre diez (10) puntos.

A esta modalidad de promocion podran acceder aquellos alumnos que hubieran cursado
la materia con un rendimiento insuficiente (por parciales desaprobados). Es condicién
gue el alumno haya asistido al menos al 60% de las clases tedricas y practicas de la
cursada. Se sugerira a los alumnos que puedan acceder al presente régimen que
concurran a las clases del curso regular y a las clases de consulta, para actualizar y/o
aclarar tematicas del programa en vigencia.

Evaluacién del curso

Sumado a las encuestas institucionales, se implementaran encuestas dirigidas a los
alumnos al finalizar el Curso, anénimas pero obligatorias, con el objeto de obtener
informacion y opiniones para tender a que la evaluacion esté al servicio de los cambios
y ajustes necesarios para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se
emplearan para ello las herramientas del Aula Virtual. Se realizardn también
evaluaciones internas permanentes a cargo del plantel docente, donde se expondran
en grupo, en el ambito de las reuniones periédicas que se llevan a cabo en la catedra,
las problematicas detectadas, se plantearan y analizaran las posibles soluciones y se
realizaran nuevas propuestas.

Cronograma de actividades

| Semana | Unidad Temética | Contenidos |
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Disefio molecular de la vida

1 1

2 2 Metabolismo: vision panordmica

3 3 Enzimas

4 4 Gldcidos (Hidratos de Carbono)

5 5 Biosintesis de Glucidos

6 6 Degradacion de Glacidos

7 Primera Evaluacion | Unidades 1 a 6 inclusive

Parcial

8 7 (primera parte) Lipidos (biosintesis)

9 7 (segunda parte) | Lipidos (degradacién)

10 8 Aminoacidos y Proteinas

11 9 Acidos nucleicos

12 10 (primera parte) | Fitoquimica y metabolismo secundario vegetal:
compuestos secundarios nitrogenados

13 10 (segunda parte) | Fitoquimica y metabolismo secundario vegetal:
compuestos fendlicos

14 10 (tercera parte) Fitoquimica y metabolismo secundario vegetal:
terpenoides

15 11 Integracion del metabolismo

16 Segunda Evaluacion | Unidades 7 a 11 inclusive

Parcial
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