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Guia parala Elaboracién y Presentacion de Programas de asignaturas
Carreras Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal
Denominacién de la Actividad Curricular: Analisis Quimico
Carreras ala que pertenece: Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal
Tipo de asignatura: curso
Modalidad: presencial
Carécter: obligatorio
Planes de estudios alos que se aplica: 2004 (8i)
Ubicacion curricular (Afo): Segundo
Espacio Curricular de Formacién: Basicas
Duracién total (semanas): 16 semanas
Carga horaria total (horas): 48 h totales
Carga horaria semanal: 3h semanales
Cuatrimestre de inicio: se dicta en ambos cuatrimestres.

Asignaturas correlativas previas: Quimica General e Inorganica; Quimica
Organica.

Objetivo general:

Que los estudiantes logren comprender los fundamentos y procedimientos de los
métodos de analisis quimicos utilizados en el ambito agrondmico-forestal. Este
objetivo incluye realizar los andlisis y conocer las normas de seguridad para trabajar
en el laboratorio.

Contenidos minimos:

Etapas involucradas en un analisis quimico. Muestreo y resultados representativos
Métodos: gravimétricos, volumétricos, espectroscopicos y no espectroscopicos
(espectrofotometria de absorcion, emision, turbidimetria), potenciométricos,
conductimétricos y separativos (cromatografias y electroforesis). Analisis quimicos y
fisicoquimicos de muestras de interés agronomico-forestal. Interpretacion critica de
resultados. Buenas précticas para el trabajo seguro en el laboratorio. Manipulacion de
productos quimicos y los residuos generados. Calibracion de equipos. Interpretacion y
ejecucion de protocolos para analisis quimicos.
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Metodologia de ensefianza:

Clase tedrica con una explicacion de los temas y ejemplos de aplicacion utilizando
presentaciones audiovisuales y el pizarrén Los estudiantes podran acceder mediante
el Aula Virtual a las guias tedérico-practicas donde se incluyen los temas y material
audiovisual que acompafiard a cada clase tedrica. En los seminarios tedrico-practicos
se llevara a cabo la explicacién y aplicacion de los métodos que se ejemplificardn con
la resolucion de problemas. Los trabajos de laboratorio se desarrollardn en forma
individual, analizando muestras de interés agronémico-forestal. Al finalizar el trabajo
se presentara informe donde constaran los datos obtenidos y la interpretacion de los
resultados. En cada clase se dispondra de las fichas de seguridad de los reactivos
utilizados y se indicara la correspondiente gestion de residuos a utilizar.

Sistema de promocién: como alumno regular sin examen final, como alumno regular
con examen final

Expediente: 200-1501/24
Resolucion de aprobacion: 232/24
Fecha de aprobacién: 25/9/24

Cédigos SIU-Guarani: AF828

Fundamentacion

En primer lugar destacamos la diferencia entre “Quimica Analitica” y “Analisis
Quimico”, nombre que se le asigné a la materia en la FCAyF desde el afio 1999
cuando se realizé el cambio de Plan de Estudios, dando inicio al plan 7 y se mantiene
hasta la actualidad (plan 8i). La Quimica Analitica es una Ciencia que desarrolla
métodos para separar, identificar y cuantificar los componentes de una muestra
mientras que el “Andlisis Quimico” corresponde a la parte practica de la “Quimica
Analitica”, por lo tanto estudia la aplicacion de los métodos de analisis
desarrollados para la resolucion de problemas. El Andlisis Quimico dispone en la
actualidad de una extensa variedad de métodos y técnicas que no son posibles
abarcar en un unico curso. Lo que si se puede lograr en un curso basico de Andlisis
Quimico es que el estudiante llegue a conocer el fundamento cientifico de las técnicas
como asi también el funcionamiento de los equipos de mas amplia aplicacién en el
ambito agronomico y forestal. También es posible mediante el curso de Andlisis
Quimico basico que los estudiantes puedan interpretar la informacion obtenida en un
andlisis de los parametros caracteristicos que definen los productos agropecuarios y
forestales. La mayor parte de las acciones a desarrollar por parte de los profesionales
de estas &reas estaran vinculadas con la toma de muestras, la interpretacion de los
resultados de los andlisis efectuados y la realizacion de los andlisis quimicos en un
laboratorio.

Dadas las caracteristicas de este Curso, los estudiantes necesitan conocer
previamente los contenidos correspondientes a las asignaturas Quimica General e
Inorganica,, Quimica Organica, Matematica, Fisica y Calculo Estadistico y Biometria.
En el plan 8, esta asignatura se cursa simultaneamente con Zoologia Agricola,
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Introduccién a la Produccion Animal (para Ing. Agronémica), Dendrologia (para Ing.
Forestal), Calculo Estadistico y Biometria y Fisica.

Objetivos

Se espera que los alumnos:

1. Construyan un marco conceptual y criterios de analisis para la resolucion de
problemas especificos a través de la aplicacion de los métodos de analisis quimicos.

2. Inicien su formacion en buenas précticas para el trabajo seguro en el laboratorio,
manipulacion de productos quimicos y los residuos generados.

3. Desarrollen, mediante practicas de laboratorio, las habilidades que les permitan
familiarizarse y entrenarse en las técnicas basicas para realizar andlisis quimicos.

4. Comprendan el fundamento de los métodos instrumentales de uso corriente en un
laboratorio de Analisis Quimico.

5. Desarrollen, mediante practicas de laboratorio, las habilidades para utilizar
adecuadamente los equipos de laboratorio de uso frecuente y realizar la calibraciéon de
los mismos criteriosamente.

6. Interpreten los datos obtenidos como producto de las mediciones en el laboratorio.
7. Evalten comparativamente la selectividad y sensibilidad de los distintos métodos de
analisis lo que les permitira desarrollar una vision critica al momento de seleccionar la
técnica adecuada en cada caso.

8. Valoren el rol y la utilidad de los andlisis quimicos dentro de la Ciencias Agrarias y
Forestales.

Desarrollo programético

Unidad tematica |

ANALISIS QUIMICO: Anélisis quimicos y fisico quimicos de interés agronémico.
Definicibn y objetivos fundamentales. Técnicas cualitativas y cuantitativas.
EVALUACION DE RESULTADOS: Estadistica de la informacién: Datos analiticos
obtenidos. Precisién, exactitud, errores. Aceptacion y rechazo de resultados en
pequefio nimero de datos. Cifras significativas. MUESTREOQO: Calibracion. Seleccion
de métodos. Nociones sobre control de calidad.

La evaluacion de resultados y muestreo no se desarrollan como una clase inicial, son
temas que se abordan en cada uno de los métodos cuantitativos que estudiamos a lo
largo de la cursada.

Unidad tematica ll

EQUILIBRIO QUIMICO: Revision del equilibrio en sistemas homogéneos vy
heterogéneos. Expresion de las constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier.
Equilibrio acido- base. Teoria de Bronsted-Lowry. Soluciones amortiguadoras.
Capacidad reguladora Calculos. Equilibrios de solubilidad y de formacion de
complejos.

La unidad tematica Il no corresponde a una clase, son temas estudiados en Quimica
General e Inorganica, que se abordan durante nuestra cursada incorporados a los
fundamentos de cada tipo de volumetria.

Unidad tematica Ill
VOLUMETRIA: Fundamento y clasificacion de las diversas técnicas. Patrones
primarios y secundarios. Punto de equivalencia y punto final. Teoria de los
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indicadores.

Unidad temética IV

VOLUMETRIAS ACIDO-BASE: Acidos y bases, fuertes y débiles. Acidos y bases
polifuncionales. Curvas de valoracion y su célculo tedrico. Aplicacion de las
volumetrias 4cido base para determinar el contenido de acidos en muestras de interés
agro-forestal: acidez de frutos, acidez del vinagre, acidez de la leche, acidez de la
corteza de sauces. Toma de muestra, preparacion de la muestra para el analisis.
Valores de referencia. Evaluacién del resultado obtenido en este andlisis, exactitud,
precision, errores.

Unidad tematica V

VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION: Curvas de valoracion. Indicadores.
Aplicaciones de las volumetrias de precipitacion para determinar halogenuros en
muestras de interés agrondmico y forestal. Aplicacion de las volumetrias de
precipitacion para determinar el contenido de

Cloruros en muestras de agua. Toma de muestra, preparacion de la muestra para el
andlisis. Valores de referencia. Evaluacion del resultado obtenido en este analisis:
exactitud, precision, errores.

Unidad tematica VI

VOLUMETRIA POR FORMACION DE COMPLEJOS: Agentes valorantes. Complejos
metal-EDTA. Tipo de valoraciones. Indicadores métalocrémicos. Aplicacion de la
volumetria por formacién de complejos para el andlisis de la dureza de muestras de
agua. Toma de muestra, preparacion de la muestra para el analisis. Valores de
referencia. Evaluacion del resultado obtenido en este analisis: exactitud, precision,
errores.

Unidad tematica VII

VOLUMETRIA de OXIDO-REDUCCION: Reacciones basicas. Celdas galvanicas.
Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst. Agentes valorantes. Indicadores.
Aplicacion de la volumetria de Oxido-reduccion para determinar el contenido de
materia organica en una muestra de suelo. Aplicaciéon de la volumetria de Oxido-
reduccién para determinar la demanda quimica de oxigeno en muestras de agua
residuales. Toma de muestra, preparacion de la muestra para el analisis. Valores de
referencia. Evaluacion del resultado obtenido en este analisis: exactitud, precision,
errores.

Unidad tematica VI

GRAVIMETRIA: Caracteristicas del andlisis gravimétrico. Gravimetria por
volatilizacién. y gravimetria por precipitacién. Expresion de resultados. Factor
gravimétrico. Formacién y propiedades de los precipitados. Purificacion, secado y
calcinacioén de los precipitados.

Unidad tematica IX

METODOS BASADOS EN LA INTERACCION DEL ANALITO CON LA LUZ:
Caracteristicas de la radiacion electromagnética. Interacciones: transiciones
electrénicas, vibracionales, rotacionales. Absorcién y emision de radiacion. Nociones
béasicas de los métodos asociados a diferentes zonas del espectro electromagnético:
UV-Visible, IR.

Unidad tematica X )
ESPECTROMETRIA DE ABSORCION MOLECULAR UV-Visible: Ley de Lambert
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Beer. Desviaciones. Errores instrumentales. Espectrofotémetro UV-Vis, partes del
equipo y fundamento del funcionamiento. Aplicacién de la espectrofotometria de
absorcion molecular en el visible para determinar el contenido de analitos en muestras
de interés agronémico-forestal: determinar el contenido de fosforo en un fertilizante,
determinar el contenido de hierro en muestras de harina, determinar el contenido de
pigmentos en tejidos vegetales. Toma de muestra, preparacién de la muestra para el
andlisis. Valores de referencia. Curvas de calibracion. Evaluacion del resultado
obtenido en este analisis, exactitud, precision, errores. Cifras significativas.

METODOS NO ESPECTROSCOPICOS: Luz dispersa: Turbidimetria y nefelometria.
Uso del espectrofotometro de absorcibn como turbidimetro. Aplicacién del método
turbidimétrico para determinar el contenido de sulfatos en una muestra de agua.
Toma de muestra, preparacion de la muestra para el analisis. Valores de referencia.
Curvas de calibracion. Evaluacion del resultado obtenido en este andlisis, exactitud,
precision, errores. Cifras significativas.

Unidad tematica XI

ESPECTROMETRIA DE EMISION: Fundamento. Mecanismos de excitacién: arco,
chispa, llama y plasma. Emisién atomica. Fotometria de llama. Fundamento y
funcionamiento del equipo.

Determinacién de sodio en muestras de agua y otras muestras de interés agronémico
y forestal utilizando un fotémetro de llama. Método del patrdn interno para matrices
complejas. Toma de muestra, preparacion de la muestra para el analisis. Valores de
referencia. Curvas de calibracion. Evaluacion del resultado obtenido en este analisis,
exactitud, precision, errores. Cifras significativas.

Unidad tematica XII

METODOS ELECTROQUIMICOS: Celdas electroquimicas. Potenciales de celdas.
Tipos de electrodos: Indicadores y de referencia. Métodos potenciométricos.
Fundamento y uso de un peachimetro. Calibracion del equipo. Métodos
conductimétricos. Fundamento y uso de un conductimetro. Calibracién del equipo.

Unidad tematica XIll

METODOS DE SEPARACION: CROMATOGRAFIA: Clasificacion de los métodos
cromatograficos segun el equilibrio mediante el cual se separan los analitos:
adsorcion, particion, intercambio iénico, exclusién por tamafio. Cromatografia plana y
en columna. Tipos de soportes utilizados, fases estacionarias y fases moéviles
utilizadas para cada tipo de cromatografia. Parametros relacion de frentes y tiempo de
retencién. Cromatdgrafos gaseosos y cromatdgrafos liquidos: partes del equipo,
fundamento del funcionamiento del equipo. Interpretacibn de cromatogramas:
parametros cualitativos y cuantitativos. Eficiencia y resolucién. Realizacion de una
cromatografia plana para separar iones metalicos y Realizacion de una cromatografia
en columna para eliminar la dureza de una muestra de agua. Toma de muestra,
preparacion de la muestra para el analisis cromatografico. ELECTROFORESIS.
Fundamento. Clasificacion de métodos electroforéticos. Interpretacion de los
resultados obtenidos en una electroforesis nativa, desnaturalizante o
isoelectroenfoque.

Bibliografia utilizada en el curso de Anédlisis Quimico

Bibliografia basica para conceptos de Quimica Analitica y Métodos de anélisis
de referencia.
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Harris, D.C. 2007. Analisis Quimico Cuantitativo Ed. Reverté S.A., 3ra edicién
espafola correspondiente a la 6ta original norteamericana. (varios en biblioteca, en el
curso hay 1 ejemplar y 1 pdf en Aula Virtual)

Lopez Rita J. y Lopez Melida J., 1990. El diagndstico de suelos y plantas. Métodos de
campo Yy laboratorio. 4%, Ediciéon, ISBN: 84-7114-153-1, Ediciones Mundi-Prensa,
Madrid. (1 ejemplar en el curso)

Maliga, Klessing, Cashmore, Gruissem and Varner. 1995. Methods in Plant Biology. A
laboratory course manual. Cold spring harbor laboratory press (1 ejemplar en el
INFIVE)

Mikkelsen y Corton. 2011. Quimica Bioanalitica. Métodos y teoria analitica para el
laboratorio de biologia molecular, farmacia y bioquimica. Primera edicién. Editorial
EUDEBA (1 ejemplar en el INFIVE).

Rodier J., 1987. Andlisis de las aguas naturales, residuales y de mar.. Ediciones
OMEGA, Barcelona. ISBN: 84-282-0625-2 (1 ejemplar en biblioteca y 1 ejemplar en el

curso)

Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., Crouch, S.R. 2005. Fundamentos de Quimica
Analitica. 8va. Ed. Cengage Learning (varios en biblioteca, en el curso hay 1 ejemplar
y 1 pdf en Aula Virtual de los métodos instrumentales)

Voet, Voet y Pratt.2007. Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel molecular.
Segunda edicion. Editorial Médica Panamericana SA (pdf en Aula Virtual).

Métodos de referencia para andlisis de muestras de interés agropecuario.

Baird, R., & Bridgewater, L. 2017. Standard methods for the examination of water and
wastewater. 23rd edition. Washington, D.C., American Public Health Association. (1
ejemplar en biblioteca y 1 ejemplar en el curso)

IRAM-SAGYP 29571-2. 2011 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Determinacion de
materia organica en suelos. Parte 2 - Determinacion de carbono organico oxidable por
mezcla oxidante fuerte, escala semi-micro (en el curso)

IRAM-SAGYP 29571-3. 2016 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Determinacion de
materia organica en suelos. Parte 3 - Determinacion de carbono organico oxidable por
mezcla oxidante fuerte, microescala (en el curso)

Material de consulta (acceso libre en internet)
https://www.argentina.gob.ar/normativa/recurso/93051/texact/htm
https://www.argentina.gob.ar/eras/institucional/informacion-tecnica/normas-de-calidad
https://alimentosargentinos.magyp.gob.ar/contenido/marco/CAA/Capitulo_12.php
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/248217/20210817 (resolucion
publicada en boletin oficial afio 2021)

https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-

protocolo _de muestreo de aguas inta.pdf

Ademas de la bibliografia detallada se utiliza durante la cursada el material de estudio
elaborado por la catedra (guias teérico-practicas y Libro de catedra que se encuentra


https://www.argentina.gob.ar/normativa/recurso/93051/texact/htm
https://www.argentina.gob.ar/eras/institucional/informacion-tecnica/normas-de-calidad
https://alimentosargentinos.magyp.gob.ar/contenido/marco/CAA/Capitulo_12.php
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/248217/20210817
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-protocolo_de_muestreo_de_aguas_inta.pdf
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-protocolo_de_muestreo_de_aguas_inta.pdf
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en espera de publicacién por la editorial de la UNLP), disponibles en aula virtual de la
asignatura. Para el trabajo de integracion se utilizan ademas publicaciones cientificas
y técnicas de interés en las que se utilizan los métodos de Andlisis Quimico
estudiados durante el curso. Este material es seleccionado por los docentes del curso
y se coloca en el Aula Virtual.

Metodologia de Ensefianza

Cada clase tedrica se organiza con una explicacion de los diferentes temas basados
en el uso de presentaciones audiovisuales y el pizarrén, lo que permite abordar los
contenidos y los ejemplos de aplicacion. Con anterioridad a cada clase, los
estudiantes podran acceder a través del Aula Virtual a las guias tedrico-practicas del
curso donde se incluyen los temas y al material audiovisual que acompafiara a cada
clase teodrica. Al finalizar la clase teb6rica se les indicaran los capitulos
correspondientes a la bibliografia que los alumnos podran leer para profundizar cada
tema de estudio. Se espera que estos elementos permitan establecer un ambito de
discusion critica de los temas en tratamiento. En los seminarios tedrico-practicos se
llevara a cabo la explicacion y aplicacion de los métodos volumétricos, gravimétricos e
instrumentales, que se ejemplificaran con la resolucion de problemas. Los trabajos de
laboratorio se desarrollaran en forma individual. En cada actividad practica de
laboratorio se analizaran muestras de interés agronémico y forestal, permitiendo que
los alumnos se familiaricen y entrenen en el manejo del instrumental de laboratorio. El
trabajo de laboratorio finalizara con la presentacién de un informe donde constaran los
datos obtenidos y la correspondiente interpretacion de los resultados. En cada clase
se dispondra de las fichas de seguridad de los reactivos utilizados durante el trabajo
practico y se indicara la correspondiente gestion de residuos a utilizar.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan
Carga horaria | Aula | Laboratorio/Gabinete | Campo | Total
discriminada por computacion/Otros
actividad curricular
Desarrollo tedrico de | 16 16
contenidos
Ejercitacién practica 32 32
Proyectos
Practica de Intervencién
profesional
Carga horaria total 16 32 48

Materiales didacticos

Se utilizaran todos los medios disponibles en nuestra Institucion incluyendo el material
y equipamiento de laboratorio. Se usaran los pizarrones y medios audiovisuales.
Dentro del material de laboratorio se dispone de material de vidrio para medidas por
contencién y por escurrimiento, para medidas aproximadas y con exactitud, de vidrio
comun y resistente al calor; de plastico; mecheros; telas metélicas; tripodes; soportes
universales, etc. Se hara uso del equipamiento existente en el laboratorio como
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espectrofotometros, fotometro de llama, cuba para cromatografia sobre papel,
cromatografias en columna, balanza analitica y granataria, centrifugas, equipos de
destilacion, estufa, mufla, desecadores, peachimetros y conductimetro. Asimismo se
cuenta con los reactivos y los sélidos para la preparacion de las diferentes soluciones
empleadas en los trabajos de laboratorio. En el curso de Andlisis Quimico se ofrecen
servicios a terceros, los que son rendidos a través de la Cooperadora de la FCAyF-
UNLP con el objetivo de mantener en funcionamientos las actividades practicas
individuales de los estudiantes ya que la Facultad no dispone de una partida
presupuestaria para ello. Para reforzar los seminarios de resoluciéon de problemas de
integracién se utilizaran los cuestionarios de autoevaluacion disponibles en el Aula
Virtual del curso.

Evaluacion

La evaluacion se realizara sobre temas teéricos y practicos en dos examenes
parciales. La evaluacion incluirh ademés la presentacion de un informe
correspondiente al Trabajo de Integracién. Este trabajo corresponde al andlisis de una
muestra de productos agropecuarios y/o forestales empleando algunas de las
metodologias discutidas en el desarrollo del curso.

9-1.- Objetivos de la evaluacion:

La acreditacién es obligatoria y es una de las funciones de la evaluacién, por lo
que parte del proceso evaluativo debe responder a ello. Se intentara que la mayor
parte de la evaluacién formativa participe en la acreditacion y por supuesto utilizar al
mAaximo sus aportes potenciales como fuente de informacion.

9-2.- Habilidades susceptibles de ser evaluadas
Se tratara de poner en practica un proceso evaluativo continuo de los
contenidos y objetivos de la materia.

En esta asignatura, se evallan contenidos factuales (técnicas, descripcion de
procesos) mediante preguntas realizadas por los auxiliares docentes durante el
desarrollo de los trabajos practicos.

Para valorar el aprendizaje de los contenidos conceptuales se plantearan
actividades para que los alumnos demuestren el nivel de desempefio alcanzado en la
resolucion de problemas. Se tendran en cuenta ciertos puntos, como por ejemplo que
recuperen conceptos previos, que no respondan en forma estereotipada o
estandarizada, que proporcionen en algunos casos mas informacion que la necesaria.
La evaluacién de los contenidos procedimentales se hara estrictamente en el trabajo
de laboratorio, donde se valoraran competencias vinculadas con la actividad
experimental: aplicacion de las técnicas, armado y utilizacion de equipos, y en el
manejo del material — esto Gltimo es de suma importancia si tenemos en cuenta que
se trata de alumnos gue cursan los tramos iniciales (segundo afio) de la carrera.

Durante el desarrollo de los seminarios se realizaran diferentes actividades que
promoveran la participacion activa de los alumnos. Los seminarios no serdn bajo
ningan punto de vista una repeticiébn de conceptos y temas ya tratados en las clases
tedricas respectivas: tendran un cardcter eminentemente tedrico -practico. Se
reforzaran temas necesarios para el desarrollo del trabajo préactico, se intentaréa dotar a
los alumnos de las aptitudes necesarias para el correcto manejo de la informacion
obtenida en el laboratorio, procesamiento de datos y resolucion de problemas
relacionados con la temética tratada.

La materia de Analisis Quimico es una de las primeras asignaturas del area
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quimica en la que los alumnos se familiarizan con tareas de laboratorio. Por esta
razon, creemos que el desempefio de los alumnos en dicho &mbito debe ser
considerado a la hora de la evaluacion. Los docentes calificardn el desempefio de los
alumnos durante el trabajo de laboratorio de acuerdo al informe presentado al final de
cada trabajo practico y de acuerdo a su participacion en el mismo. Esta nota de
concepto, solo incidird en forma positiva en la nota final del alumno.

9-3-Evaluaciones parciales

Para el curso se proponen dos evaluaciones parciales teoricas y practicas. Se
evaluara en forma conjunta a fin de mantener el criterio de no compartimentalizar la
teoria y la practica como dos modulos sin conexion. Los parciales evaluaran no sélo
conceptos tedricos, sino resolucion de problematicas concretas intentandose conectar
a la asignatura con las actividades agronémicas y forestales.

Cada evaluacién parcial contara con dos fechas posibles para rendir. Todos los
alumnos pertenecientes a cualquiera de los regimenes de promociéon (con o sin
examen final) podran disponer en caso de ser necesario de una evaluacion
recuperatoria adicional a utilizarse una Unica vez. Para rendir el segundo parcial sera
necesario aprobar el primer parcial.
9-4-Revision de los parciales y / u otras evaluaciones

Es importante fomentar la revision de los parciales por parte de los alumnos,
donde podran justificar y defender sus respuestas. Por otra parte este proceso de
revision permitird a los alumnos tanto la reformulacibn de sus errores como la
afirmacion y defensa de sus aciertos. Los alumnos tendran horarios especiales con el
fin de revisar sus evaluaciones y discutir con los docentes cualquier duda o
interrogante.

9-5- Criterios de correccién

- La correccién y criterios de evaluacién de seminarios y / o trabajos practicos deberan
ser homologados por los docentes para no crear diferencias por comision.

- Todos los docentes participaran en la correccion de las evaluaciones parciales a fin
de disminuir el sesgo de las subjetividades a la hora de la correccion.

9-6- Integracion final de los conceptos

El nuevo plan promueve el desarrollo de procesos evaluativos en forma
continua a medida que se desarrolla el proceso de aprendizaje. Si bien creemos que el
examen final cumple una funcién de integracion y de estudio de la asignatura en forma
no compartimentalizada, se propone para cumplir con este propdésito de integracién la
realizacién de un Trabajo Integrador (aprobado por el HCA Exp: 200-1457/05). Este
trabajo se propone como una herramienta importante en la que los alumnos podran
integrar la materia, reforzar los conceptos y criterios mas importantes.

Objetivos de la realizacién del trabajo Integrador

- Fomentar el desarrollo de una vision critica por parte de los alumnos que les permita
cuestionar las diferentes técnicas disponibles para el analisis de muestras de interés
agronomico y/o forestal.

- Favorecer estrategias de evaluacion integradoras de los aprendizajes que permitan
ponderar el dominio alcanzado por el alumno en los contenidos de la asignatura.

- Intensificar procesos de integracion de los temas del curso con problemas practicos
relacionados con su futuro ejercicio profesional.

- Familiarizar a los alumnos con bibliografia susceptible de ser consultada para la
realizacion de técnicas de interés

- Permitir que los alumnos y docentes intercambien puntos de vista durante la
elaboracion del informe final de Trabajo integrador.

-Orientar a los alumnos en la preparacion de informes escritos y/o presentaciones
orales de las actividades realizadas.
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Forma de trabajo:

Los trabajos se realizardn en forma individual o bien en grupos de no mas de
dos personas. La produccién en grupos pequefios se orienta a estimular el trabajo
cooperativo e intensivo en equipo.

Temas

El Curso aportara a los alumnos una serie de temas sobre los cuales trabajar.
Aquellas personas que se encuentren interesadas por la eleccién de algun otro tema
de interés podran consensuar. Por ejemplo, algunos de los temas propuestos son:

- Andlisis fisicoquimico de agua para riego, consumo animal

- Andlisis fisicoquimico de mieles

- Andlisis fisicoquimico de vinos

- Control de calidad postcosecha de frutos y hortalizas

Material de consulta y bibliografia:

Se sugerira a los alumnos la bibliografia recomendada para la realizacion del trabajo, y
se proveera aquellas fuentes que siendo de interés no se encuentren disponibles en la
biblioteca de la Facultad. Se aportara a los alumnos una guia sobre pautas de
realizacion del trabajo.

Tutorado:

Cada grupo podra consultar a los docentes (en los dias y horarios estipulados y algin
horario a convenir) las dudas y dificultades que puedan presentarseles durante la
confeccién del trabajo.

Tiempo de realizacion

Se destinaran las dos ultimas clases de laboratorio del curso para llevar a cabo
los analisis correspondientes al tema del trabajo integrador. La busqueda bibliogréafica
y la confeccion del informe, se hara en parte de las horas no presenciales que los
alumnos deberan destinar a la asignatura (aproximadamente 20 h no presenciales).

Todos los alumnos deben entregar los resultados de las muestras analizadas,
pero solo aquellos que se encuentren en promocién sin examen final deberan elevar el
informe correspondiente al trabajo integrador.

Evaluacién de los trabajos: Los trabajos seran entregados por los alumnos en
una fecha a determinar, y seran evaluados por los docentes del Curso. Considerando
gue uno de los objetivos sera el de la integracion de la materia, se tendra en cuenta no
s6lo la técnica analitica en si, sino la utilizacién e integracion de diferentes contenidos
y tematicas desarrolladas durante la cursada. Esto se evaluara en el trabajo en el cual
los alumnos luego de describir correctamente la técnica, su utilizacion y aplicacion
agrondémica y / o forestal deberan analizar el error del método elegido, ventajas y
desventajas respecto a otros métodos analiticos desarrollados en la cursada, etc.

Sistema de promocion

1- Curso por Promocion Sin Examen Final

REQUISITOS

1. Asistir al 80 % de las clases.

2. Si la asistencia del alumno no alcanzara el 80% el alumno, pero si el 60% pasara al
régimen de promocién con examen final

3. Obtener una calificacion igual o superior a 70 puntos en ambos parciales y aprobar
el informe del trabajo final integrador.

4. No se promediaran las notas del primero y segundo parcial. Para lograr esto los
alumnos dispondran de las siguientes fechas
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a. primer parcial

b. recuperatorio del primer parcial

c. segundo parcial

d. recuperatorio del segundo parcial

5. Una vez agotadas las instancias de recuperacién los alumnos que no hayan
alcanzado el 70% tendran una fecha adicional que podran utilizar una sola vez.

6. Si una vez agotadas las instancias de recuperacion y el rendimiento del alumno no
alcanzara el 70% pero si el 40%, pasara a formar parte del sistema de promocion con
examen final.

7. Una vez agotadas todas las instancias de recuperacién el rendimiento del alumno
no alcanzara el 40% el alumno debera recursar la materia.

2- Curso por Promocién Con Examen Final

REQUISITOS

1. Asistir al 60 % de las clases Si la asistencia del alumno no alcanzara el 60% el
alumno deberé recursar la materia.

2. Obtener una calificacién igual o superior a 40 puntos en ambos parciales.

3. No se promediaran las notas del primero y segundo parcial y para lograr esto los
alumnos dispondran de las siguientes fechas

a. primer parcial

b. recuperatorio del primer parcial

c. segundo parcial

d. recuperatorio de segundo parcial

5. Una vez agotadas las instancias de recuperacion los alumnos que no hayan
alcanzado el 40% tendran una fecha adicional que podran utilizar una sola vez.

6. Si una vez agotadas todas las instancias de recuperacion el rendimiento del alumno
no alcanzara el 40% el alumno debera recursar la materia.

Evaluacién del curso

Creemos que es importante la evaluacion no sélo de los alumnos sino también
del Curso, a fin de lograr una mejora. Para esto creemos que seria de ayuda la
aplicacion de encuestas a los alumnos, con la finalidad de conocer su opinion respecto
a la materia, el desempenfo de los profesores, jefes de trabajos practicos y ayudantes,
qué modificaciones llevarian a cabo, cudl es su opinién sobre el material didactico
empleado durante el curso, etcétera.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Tematica Contenidos
Semana 1 unidades tematicas | y lll. | Presentacion general del
curso. Analisis Quimico.
Muestra, analito y alicuota.
Métodos de Analisis
Quimico. Introduccion a
los métodos volumétricos.
Clasificacion de las
volumetrias, valorantes e
indicadores. Clase teérica
y resolucion de problemas.
Semana 2 unidades tematicas I, Il y Volumetrias &cido base.
IV Clase tedrica y actividades
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de laboratorio: preparacion
y valoracibn de una
solucién de NaOH;
determinacion de la acidez
de muestras de interés
agroforestal.

Semana 3

unidades tematicas I, Il y
VI

Volumetrias por formacion
de  complejos. Clase
tedrica y actividad de
laboratorio: Determinacion
de la dureza en muestras
de agua. .

Semana 4

unidades tematicas |, Il y
VII.

Volumetrias de  o6xido
reduccion, clase teorica y
actividad en el laboratorio:
determinacién de materia
organica en suelos. .

Semana 5

unidades tematicas I, II,111,
IV, V, Vliy VI

Clase tedrica de
volumetrias de
precipitaciéon.  Seminario
de resolucion de
problemas de todas las
volumetrias estudiadas.

Semana 6

unidad tematica VIII.

Gravimetria. Clase teérica
y resolucion de problemas.

Semana 7

Primer parcial (contenidos de unidades teméticas I-VII)

Semana 8

unidades teméticas IXy
X.

Espectrofotometria de
absorcion molecular UV-
Visible. Clase tedrica y
actividad de laboratorio:
determinacién del
contenido de hierro en
muestras de harina.

Semana 9

unidades teméticas IX, Xy
XI.

Métodos no
espectroscopicos y
Espectrofotometria de
emision atomica. Clase
tedrica y actividad
practica: determinacion de
sodio y sulfatos en aguas.

Semana 10

unidad tematica XIII.

Introduccién a los métodos
cromatograficos.

Cromatografias planas.
Clase teodrica y actividad
en el laboratorio:
realizacion de una
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cromatografia plana en
papel.

Semana 11 unidad tematica XIII. Cromatografias en
columna. Clase tedrica vy
actividad en el laboratorio:
realizacion de
cromatografia en columna
y analisis de
cromatogramas.

Semana 12 unidad tematica XIII. Cromatografia en
columnas. Clase teotrica y
actividad en el laboratorio.
Seminario de
interpretacion de
resultados
cromatograficos.

Semana 13 unidad tematica XiIII. Electoforesis. Clase

unidad XII.

tedrica y Trabajo préactico
sobre interpretacion de los

resultados de una
electroforesis. Métodos
potenciométricos y

conductimétricos.  Clase
tedrica y actividad en el
laboratorio, uso y
calibracion de
peachimetros.

Semana 14 y semana 15

Todas las unidades
tematicas

Son dos clases destinadas
a la realizacién del trabajo
de integracion del curso:
Andlisis de una muestra
de interés agronémico o
forestal (limitado a las
actividades que se pueden
realizar en dos trabajos
practicos de  Andlisis
Quimico). Puede  ser
muestras de agua, hojas,
vino, jugo citrico, frutos,
etc.

Semana 16

Segundo parcial (contenidos de las unidades tematicas

VII-XI11)




