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Expediente N° 200-683/24

LA PLATA, 30 de diciembre de 2024.-

RESOLUCION C.D. N°: 379

VISTO las presentes actuaciones por las cuales se tramita la
propuesta de aprobacion del Programa de la asignatura Matematica 1 de la Carrera de
Ingenieria Agronémica Plan de Estudios 2023; y

ATENTO a que cuenta con el informe favorable de la Unidad
Pedagogica, lo dictaminado por la Comision de Ensefianza y lo aprobado por este Organo de
Gobierno por dieciséis (16) votos favorables en su Sesion Ordinaria N° 94 de fecha 11 de
diciembre de 2024;

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES

RESUELVE:

Articulo 1°.-: Aprobar el Programa de la asignatura Matematica 1 de la Carrera de Ingenieria
Agrondmica Plan de Estudios 2023, que figura como Anexo |, y que pasa a
formar parte de la presente.-

Articulo 2°.-: Registrese, comuniquese a: DIRECCION OPERATIVA, DIRECCION DE
ENSENANZA, ALUMNOS, SECRETARIA DE ASUNTOS ESTUDIANTILES,
SECRETARIAS, PROSECRETARIAS, BIBLIOTECA, DEPARTAMENTOS
DOCENTES, CONCURSOS, CENTROS DE GRADUADOS Y ESTUDIANTES.
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Anexo | Res. CD N° 379/24

Denominacion de la Actividad Curricular: Matematica 1

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal
Tipo de asignatura: Curso

Modalidad: Presencial

Carécter: Obligatorio

Planes de estudios a los que se aplica: Ingenieria Agrondmica 2023 e Ingenieria Forestal 2024
Ubicacién curricular (Afio): Primero

Espacio Curricular de Formacion: Bésicas

Duracién total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 80

Carga horaria semanal: 5 h

Cuatrimestre de inicio: Primero

Asignaturas correlativas previas: ninguna

Objetivo general:

Que los estudiantes logren apropiarse de herramientas metodologicas propias del Algebra y la
Geometria, para poder transferirlas a la construccion del pensamiento critico y holistico necesario para
abordar el andlisis sistémico de los sistemas Agroforestales.

Actividades reservadas al titulo y alcances:

Matematica | contribuird a la adquisicion de nociones basicas para el desarrollo de modelos que
permitan en estudio en general de los sistemas agropecuarios, para la toma de decisiones vinculados a
diferentes aspectos de los alcances profesionales, como la optimizacion en el uso de los insumos,
procesos de produccion y productos; el uso, manejo, prevencion y control de los recursos bioticos y
abidticos y la dispensa, manejo y aplicacibn de productos agroquimicos, domisanitarios,
biol6gicos y biotecnolégicos.

Desde el punto de vista de los alcances del titulo, aportara a la generacién de andlisis critico por parte
de los futuros profesionales, que sera de gran utilidad en la participacion del Ingeniero Agrénomo/a en
la programacion, ejecucion y evaluacion de métodos para la conservacion, manejo, recuperacion y
habilitacién del suelo con fines agropecuarios,
forestales y paisajisticos, en la participacion de estudios de impacto ambiental y en la elaboracion de
indicadores de sustentabilidad para evaluar los sistemas agropecuarios, en la programacion y
evaluacién de acciones relativas a las condiciones de higiene y seguridad que deberan reunir los
lugares de trabajo, maquinaria, herramientas y demas elementos tendientes a la obtencion de
productos agropecuarios y en la recopilacién, analisis y la toma de decisiones en base a la utilizacién
de datos para su
aplicacion en sistemas de informacién geografica y agricultura de precision

Contenidos minimos: Légica matematica y conjuntos. NUmeros reales. Matrices. Sistemas de
ecuaciones lineales. Representaciones graficas en sistemas de coordenadas. Vectores. Aplicaciones
del algebra vectorial a la geometria analitica.
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Metodologia de ensefanza:

De las cinco horas semanales asignadas a Matematica 1, dos se dedican a clases teorico-practicas y
tres al desarrollo de las clases practicas.

Las clases tedrico—practicas estan a cargo de los profesores titular y adjuntos. La dindmica incluye una
exposicion de los temas del dia que se ilustran a través de distintos recursos didacticos, se realiza una
secuenciacién de contenidos y se ejemplifican con variadas aplicaciones préacticas.

Para el desarrollo de las clases practicas se forman comisiones coordinadas por un jefe de trabajos
practicos y un ayudante diplomado o alumno. Su finalidad es la ejercitacion practica de los temas
trabajados en las clases tedérico-practicas.

Por otro lado, la cétedra ofrece diversos horarios de consulta, a cargo de profesores, jefes de trabajos
practicos y ayudantes.

Sistema de promocion:

El régimen de aprobacion se ajusta a la reglamentacion vigente (Res. CD N°144/24).

Régimen de promocién como alumno regular sin examen final, que requiere:

= EI80% de asistencia de las clases.
= La aprobacion de los dos parciales con nota promedio mayor o igual a 7 y nota mayor o igual a 6
en cada uno de los mismos.

Régimen de promocién como alumno reqular con examen final que requiere:

= EI60% de asistencia de las clases.
= Laaprobacion con nota mayor o igual a 4 de los dos parciales.
= La aprobacién del examen final con nota mayor o igual a 4.

Expediente: 200-683/2024
Resolucion de aprobacion: 379/24
Fecha de aprobacion: 11/12/2024
Caodigos SIU-Guarani:
Fundamentacion

La Ingenieria Agrondmica es una disciplina tecnolégica, es decir, es un ambito de conocimiento con
una finalidad practica (actia sobre la realidad), adopta la metodologia cientifica y presupone
conocimientos de otras ciencias como: Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Meteorologia, etc.

La Matemética es una ciencia formal y utiliza la deduccion para justificar sus enunciados. Una
caracteristica notable es que puede ser abordada desde, por lo menos, dos puntos de vista. Por un
lado, funciona como cualquier disciplina cientifica, con sus problemas, métodos y tematicas propias.
Por otro lado, tiene un gran valor instrumental ya que constituye una herramienta de amplia aplicacion
en cualquiera de las otras disciplinas cientificas y técnicas.

En otras palabras, la Matemética es fundamental en la formacion de ingenieros agronomos por su
primordial importancia como ciencia basica y como instrumento de las demas ciencias aplicadas que
dichos profesionales necesitan para su desempefio en todas sus actividades.

Por esa razoén, el curso de Matematica 1, que es una asignatura cuatrimestral del primer cuatrimestre
de primer afio de la carrera de Ingenieria Agronémica, ofrece al alumno la posibilidad de desarrollar un
criterio cientifico para la interpretacién de la realidad y un conocimiento de la matemética que le sirva
como herramienta para la descripcion, modelizacion y resolucion de problemas de otras disciplinas
cientificas y tecnoldgicas.
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Para poder cursarla, los alumnos deben nivelar contenidos de mateméatica en alguna instancia
establecida por la Facultad.

Tiene asignada una carga horaria total de ochenta horas, distribuidas en clases de cinco horas
semanales, a desarrollarse durante un periodo de dieciséis semanas.

La materia se refiere a la aplicacion de algunos resultados del Algebra y la Geometria a la solucion de
problemas formales (propios de la Matematica) y a la descripcion y solucion de problemas provenientes
de la Fisica, Quimica, Biologia y Tecnologia.

Se trata de presentar los temas desde la necesidad de solucién de problemas técnicos para luego ser
institucionalizados dentro de una teoria no demasiado formal.

Los nucleos centrales sobre los que gira el desarrollo de la asignatura corresponden a Algebra y
Geometria, dos ramas de la Matematica. Con respecto al Algebra, los principales temas son:
resolucion de ecuaciones, matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales. En lo que se
refiere a la Geometria, los temas mas relevantes son: sistemas de coordenadas, graficas de
ecuaciones en dos variables y de regiones en el plano, vectores y sus aplicaciones.

Objetivos

Que los estudiantes logren:

- Apropiarse de conceptos basicos del Algebra y la Geometria, acordes con los requerimientos
curriculares de las carreras que se dictan en la Facultad.

- Familiarizarse con el lenguaje simbdlico y matematico de manera gradual y amigable.

- Aplicar los resultados del Algebra y la Geometria a la descripcion y resolucion de problemas.

- Transferir herramientas metodoldgicas propias de la Matemética a la construccién del pensamiento
critico y holistico necesario para abordar el andlisis sistémico de los sistemas Agroforestales.

- Adquirir mayor autonomia de estudio, utilizando como recurso de aprendizaje herramientas
tecnoldgicas.

Desarrollo programatico

CONJUNTOS

Légica matematica. Conjuntos numéricos. Intervalos. Subconjuntos de la recta numérica definidos por
desigualdades. Operaciones entre conjuntos de la recta numérica: unién e interseccion.

MATRICES Y DETERMINANTES

Matrices. Definicion y operaciones con matrices. Propiedades. Determinante de una matriz.
Propiedades. Matriz invertible. Célculo de la inversa. Rango de una matriz.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MIXTOS

Sistemas de ecuaciones lineales. Notacidn matricial. Existencia de soluciones de un sistema de
ecuaciones lineales: teorema de Rouché-Frobenius. Métodos matriciales de resoluciéon. Sistemas de
ecuaciones mixtos. Métodos de resolucion. Problemas de aplicacion.

REPRESENTACIONES GRAFICAS EN SISTEMAS DE COORDENADAS

Sistema de coordenadas en el plano y en el espacio. Coordenadas de un punto. Distancia entre dos
puntos. Ecuaciones de ejes y planos coordenados. Ecuacién de la recta en el plano, elementos y
graficas. Ecuaciones de conicas: circunferencia, parabola, elipse e hipérbola. Ecuaciones canonicas,
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elementos, graficas. Regiones en el plano. Ecuaciones lineales de tres variables: nociones basicas de
su representacion gréfica en el espacio. Interpretacién geométrica de sistemas de ecuaciones lineales
con dos y tres incégnitas. Interpretacion geométrica de sistemas mixtos.

VECTORES

Vectores en el plano y en el espacio. Definicion y descripcibn geométrica. Operaciones: suma y
producto por un escalar. Vectores paralelos o colineales. Componentes. Vector unitario. Producto
escalar. Angulo entre dos vectores. Vectores ortogonales. Producto vectorial. Interpretacion
geométrica. Componentes del vector producto vectorial. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia obligatoria:

Toda la bibliografia obligatoria se encuentra disponible en la Disponible en la Biblioteca Central de la
Facultad y en formato digital en el aula virtual del curso.

Paez, C. (2013). Matrices y Sistemas Lineales. Escuela de Matematica, Instituto Tecnolégico de Costa
Rica.

Stewart, J. (2012). Calculo de varias variables. Trascendentes tempranas. Cengage Learning Editores,
SA. 7Tma. Ed.

Stewart, J., Redlin, L., & Watson, S. (2010). Precalculo. Mateméticas para el célculo. Cengage
Learning Editores, SA. 5ta. Ed.

Bibliografia complementaria:

Arce, C., Castillo, W., y Gonzalez, J. (2003). Algebra Lineal. Universidad de Costa Rica, Escuela de
Matematica.

Larson, R. (2021). Precélculo. Cengage Learning. 8va. Ed.
Smith, R. y Minton, R. (2005). Célculo. Vol. 2, McGraw Hill. 2da.Ed.

Swokowski, E. y Cole, J. (2005). Algebra y trigonometria con geometria analitica. Thomson. 11va. Ed.

Metodologia de Ensefanza

De las cinco horas semanales asignadas al Curso de Matemética 1, dos se dedican a clases teorico-
practicas y tres al desarrollo de las clases practicas.

Las clases tedrico—practicas estan a cargo de los profesores titular y adjuntos. La dindmica incluye una
exposicion de los temas del dia que se ilustran a través de distintos recursos didacticos, se destacan
los contenidos considerados béasicos de los accesorios, se realiza una secuenciacién de contenidos
poniendo énfasis en aspectos formales e instrumentales y se ejemplifican con variadas aplicaciones
préacticas.

Se concibe al docente no sélo como proveedor de informacién sino como un guia del proceso de
aprendizaje estableciendo puentes entre los conocimientos previos del alumno, los que se van a
ensefiar y su aplicacion.

Para el desarrollo de las clases practicas se forman comisiones coordinadas por dos docentes: un jefe
de trabajos practicos y un ayudante diplomado o ayudante alumno. Su finalidad es la ejercitacion
practica de los temas trabajados en las clases tedrico-practicas.

Se busca promover una dindmica de trabajo que estimule la participacion de los alumnos, tanto grupal
como individual. Se pretende que el trabajo genere un didlogo constructivo, que los alumnos puedan
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Se concibe al aprendizaje como un proceso donde el alumno es un constructor del conocimiento y no
un mero receptor, y a la clase como un espacio de estudio. El alumno aprende desde sus ideas y
estructuras previas. A la vez, se considera el trabajo en grupo como facilitador del aprendizaje de
conceptos matematicos y como una instancia que favorezca el desarrollo de actitudes cooperativas.

Por otro lado, la catedra ofrece diversos horarios de consulta, a cargo de profesores, jefes de trabajos
practicos y ayudantes. Los alumnos pueden consultar en pequefios grupos o en forma individual dudas
sobre los temas del dia o de clases pasadas. No son estructuradas e incluyen diversas actividades.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan

Carga horaria | Aula | Laboratorio/Gabinete | Campo | Total
discriminada por computacion/Otros
actividad curricular

Desarrollo tedérico de | 32hs
contenidos

Ejercitacion practica 48hs

Proyectos

Préactica de Intervencién
profesional

Carga horaria total 80hs

Materiales didacticos

Para el desarrollo de las clases tedrico-practicas se utilizan presentaciones disefiadas por los
profesores de la cétedra de acuerdo al enfoque de trabajo propuesto. Por un lado, atendiendo al
espiritu constructivista que se espera del estudiante y por otro, basados en el material bibliografico
citado con anterioridad.

Para el desarrollo de las clases practicas se utilizan Guias de Actividades Practicos elaboradas por los
docentes del curso. En cada trabajo practico se proponen tanto problemas formales como problemas
técnicos.

Ademas, los estudiantes cuentan con material complementario elaborado por los docentes de curso en
el Aula Virtual, los mismos son ejercicios resueltos, apuntes varios con explicaciones teéricas y
practicas de diferentes temas, videos y actividades autogestionadas para utilizar con softwares
especificos.

Evaluacion

La dindmica de las clases préacticas, cuando la cantidad tanto de alumnos como docentes en el aula
sea adecuada, va a permitir realizar una evaluacion continua mediante el seguimiento de los
estudiantes a través de distintos instrumentos como la observacion de los docentes, la comunicacion
dialogica y la entrega de producciones individuales y/o grupales.

Asimismo, la evaluacion sumativa constarqd de dos examenes parciales presenciales escritos, de
acuerdo a la normativa de la Facultad. El primero a mitad del cuatrimestre y el otro al final. Cada uno
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de ellos con una fecha de recuperacion. Ademas, la fecha flotante que sirve como recuperacion para
uno de los dos parciales.

Ademas, se considerard una nota conceptual surgida de la valoracion de instancias y modalidades
anteriores y de otros indicadores cualitativos, como la participacion y la responsabilidad del alumno en
su proceso de aprendizaje.

Esto ultimo, en algunas oportunidades, permitir brindarle al estudiante otras instancias de evaluacion
como un coloquio oral, presentacién de un trabajo, resolucion de actividades realizadas de forma
virtual, entre otras, con el objetivo de acreditar la materia.

Sistema de promocién

El régimen de aprobacién se ajusta a la reglamentacion vigente (Res. CD N°144/24).

Régimen de promocién como alumno reqular sin examen final que requiere:

= EI 80% de asistencia de las clases.
= La aprobacion de los dos parciales teoérico-practicos con nota promedio mayor o igual a 7 y nota
mayor o igual a 6 en cada uno de los mismos.

Régimen de promocién como alumno regular con examen final que requiere:

= EI 60% de asistencia de las clases.
= La aprobacién con nota mayor o igual a 4 de los dos parciales tedrico-practicos.
» La aprobacion del examen final con nota mayor o igual a 4.

Evaluacion del curso

El Curso podréa ser evaluado desde distintos puntos de vista:

- Una evaluacion continua desde el lugar docente, mediante el analisis de distintas problematicas, a
través del dialogo cotidiano con los estudiantes y con los demas docentes, con el fin de realizar los
cambios necesarios para una mejor organizacion de la propuesta pedagdgica.

- Una evaluacion desde la perspectiva del alumno, que se instrumente de dos maneras distintas: de
un modo informal, a través del didlogo cotidiano con el docente y de una forma mas estructurada
utilizando encuestas y/o entrevistas sobre distintos aspectos de la materia.

- Informacion estadistica de los resultados de los examenes, de la asistencia, de la presentacion de
trabajos, entre otras variables a considerar.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Tematica Contenidos
1 Conjuntos Légica. Conjuntos
numericos. Intervalos.
2 Conjuntos Desigualdades.
3 Matrices y determinantes | Matrices. Definicion y
operaciones.
4 Matrices y determinantes | Determinante. Matriz
inversa. Rango.
5 Sistemas de ecuaciones | Sistemas de ecuaciones
lineales y mixtos lineales. Teorema de
Rouché-Frobenius.
6 Sistemas de ecuaciones | Sistemas de Ecuaciones
lineales y mixtos lineales. Métodos
matriciales de resolucion.
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7 Sistemas de ecuaciones | Sistemas mixtos.

lineales y mixtos Resolucion.

8 Repaso

9 Representaciones graficas | Sistemas de coordenadas.

en sistemas de Rectas en el plano.
coordenadas

10 Representaciones graficas | Circunferencia y elipse.

en sistemas de
coordenadas
11 Representaciones gréficas | Parabola e hipérbola.
en sistemas de
coordenadas
12 Representaciones graficas | Regiones en el plano.
en sistemas de Interpretacién geométrica
coordenadas de sistemas lineales y
mixtos.

13 Vectores Definicion. Operaciones:
suma y producto por un
escalar. Vectores
colineales.

14 Vectores Producto escalar. Angulo.
Vectores ortogonales.

15 Vectores Producto vectorial.
Interpretacion.
Aplicaciones.

16 Repaso
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