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Expediente N° 200-683/24

LA PLATA, 14 de febrero de 2025.-
RESOLUCION C.D. N°: 009

VISTO las presentes actuaciones por las cuales se
tramita la propuesta de aprobacion del Programa de la asignatura Manejo y Conservacion
de Suelos de la Carrera de Ingenieria Agronomica Plan de Estudios 2023; y

ATENTO a que cuenta con el informe favorable de la
Unidad Pedagdgica, lo dictaminado por la Comisién de Ensefianza y lo aprobado por este
Organo de Gobierno por catorce (14) votos a favor en su Sesién Ordinaria N° 94 de fecha
11 de diciembre de 2024;

EL CONSEJO DIRECTIVO

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES

RESUELVE:

Articulo 1°.-: Aprobar el Programa de la asignatura Manejo y Conservacion de Suelos de la
Carrera de Ingenieria Agrondmica Plan de Estudios 2023, que figura como
Anexo |, y que pasa a formar parte de la presente.-

Articulo 2°.-: Registrese, comuniquese a: DIRECCION OPERATIVA, DIRECCION DE
ENSENANZA, ALUMNOS, SECRETARIA DE ASUNTOS ESTUDIANTILES,
SECRETARIAS, PROSECRETARIAS, BIBLIOTECA, DEPARTAMENTOS
DOCENTES, CONCURSOS, CENTROS DE GRADUADOS Y
ESTUDIANTES.

N/b
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ANEXO I: RES. C.D N° 009/2025

Denominacion de la Actividad Curricular: Manejo y Conservacion de Suelos

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Agrondmica

Tipo de asignatura: Curso

Modalidad: Presencial

Carécter: Obligatoria

Planes de estudios a los que se aplica: Ingenieria Agrondmica 2023

Ubicacién curricular (Afio): Cuarto

Espacio Curricular de Formacion: Aplicada

Duracién total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 64

Carga horaria semanal: 4

Cuatrimestre de inicio: Primero

Asignaturas correlativas previas: Mecanica Aplicada y Edafologia

Objetivo general:

Que los alumnos logren: Determinar la aptitud productiva de los suelos para diferentes sistemas de
produccion. Diagnosticar los procesos de degradacion de los suelos, su dindmica e implicancias.
Establecer estrategias de manejo de los suelos que permitan evaluar, planificar y ejecutar practicas
de prevencién, control y recuperacién con una vision integradora. Conocer e interpretar los
condicionamientos socioecondémicos y normativas para contribuir al ordenamiento territorial
compatible con un desarrollo sustentable

Actividades reservadas al titulo y alcances:

Actividades reservadas al Titulo (Resolucién Ministerial 1552/2021):

-el uso, manejo, prevencion y control de los recursos bioticos y abidticos (directo);

-dirigir lo referido a seguridad e higiene y control del impacto ambiental en lo concerniente a su
intervencion profesional (indirecto).

Incumbencias, Alcances del Titulo y Competencias Profesionales:

-Programar, ejecutar y evaluar estudios y analisis de suelos y aguas con fines agropecuarios,
forestales y paisajisticos, excluida la acuicultura;

-Controlar y administrar las cuencas, los sistemas de riego y drenaje. Para uso agropecuario y
forestal, evaluar dafios provocados por la erosion hidrica y determinar los canones de riego;
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-Realizar relevamiento de suelos y programar, ejecutar y evaluar métodos de conservacion,
manejo, recuperacion y habilitacion de los mismos con fines agropecuarios, forestales y
paisajisticos;

-Establecer y evaluar la capacidad agronémica del suelo; elaborar, sobre la base de la misma,
propuestas de parcelamientos incluyendo criterios de impacto ambiental, y participar en la
determinacion de la renta bajo distintas condiciones de uso y productividad;

-Asesorar en la elaboracién, almacenamiento, conservacion y transporte de agroguimicos, recursos
bioldgicos, recursos biotecnolégicos, fertilizantes y enmiendas destinadas al uso agricola y forestal;
-Participar en la realizacion de estudios referidos al impacto ambiental de obras que impliquen
modificaciones en el medio rural;

-Programar, ejecutar y evaluar acciones relativas a la conservacion y manejo del suelo,agua y
recursos vegetales con fines agropecuarios y forestales;

-Participar en la elaboracion de planes, politicas y hormas relativas a la conservacién y manejo del
suelo,agua y recursos vegetales, y a la produccién agropecuaria, forestal y agrosilvopastoril.

Contenidos minimos:

El recurso suelo como componente de un agroecosistema sustentable y enmarcado
regionalmente. Factores edaficos, climaticos, bidticos, tecnologicos y sociolégicos en sistemas
de produccién sustentable. Dinamica de los procesos de degradacion de suelos: erosion,
acidificacion, salinizacion, sodificacion, anegamientos/inundaciones, compactacion, pérdida de
nutrientes y contaminacion. Prevencion y control de los desequilibrios de origen natural y
antropico que afectan la fertilidad y productividad de los suelos. Planificacion conservacionista
del uso y manejo de la tierra. Ordenamiento territorial. Integracion social en el territorio, el uso y
aprovechamiento ambientalmente sustentable y democratico de los recursos naturales y
culturales

Metodologia de ensefanza:

Las unidades didacticas no constituyen compartimentos aislados, sino etapas cuyos aspectos
cognitivos conducen a su integracién con el objetivo de preservar y recuperar el suelo, en el
marco de las fortalezas/debilidades de los sistemas productivos. Las clases tedrico-practicas
para cada Unidad Didéactica consistirdn en exposiciones planteando objetivos e introduciendo al
alumno tematicamente, motivando su interés y participacion. Se realizaran practicas de
aplicacion mediante dindmica grupal (cuestionarios, problemas numéricos, andlisis de casos,
discusion de trabajos cientificos, evaluaciones en terreno), con la orientacion del docente, y
finalizard& con una puesta en comln para cotejar y confrontar propuestas de manejo
conservacionista. Se realizaran viajes de estudio a los fines de visualizar distintos procesos de
degradacion y practicas de prevencion/control.

Sistema de promocidn: alumno regular sin examen final; alumno regular con examen final;
alumno libre con examen final

Expediente: 200-683/24
Resolucion de aprobacion: RES. C.D N° 009/2025
Fecha de aprobacion: 11/12/24

Caodigos SIU-Guarani:
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FUNDAMENTACION.

Importancia de la Asignatura en la formacion del Ingeniero Agronomo:

La mayoria de las civilizaciones han tenido un soporte agronémico, es decir, un tipo
de organizacién del medio biolégico en provecho del hombre.

A partir del siglo XX, los avances tecnoldgicos introdujeron innegables mejoras, pero
también han sido la causa de la pérdida del equilibrio dinamico mantenido durante
milenios entre el hombre y el medio agricola.

Las nuevas concepciones y conocimientos surgidos a nivel nacional y mundial ante
una presion cada vez mayor sobre el uso de los recursos naturales, en especial los
suelos y sus consecuencias sobre la productividad y el medio ambiente, fueron
introducidos como preocupacion a partir de 1980. La controversia entre los conceptos
de “conservacion de la naturaleza” y “desarrollo econémico y social” encuentra su punto
de equilibrio en el concepto de “desarrollo sustentable”, introducido en el lenguaje
internacional a través del Informe Brundtland de la Comisién Mundial sobre Ambiente y
Desarrollo de las Naciones Unidas en el afio 1987. Una de las definiciones mas
reconocidas del desarrollo sustentable es precisamente la presentada en dicho informe:
"Hay consenso cada vez mayor en todo el mundo que el desarrollo debe satisfacer las
necesidades de la generacion actual sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades”. De lo expuesto surge que el desarrollo
sustentable implica el manejo y mantenimiento de un stock de recursos y la produccion
de bienes y servicios en un nivel de productividad al menos constante, dentro de la
Optica de equidad entre las generaciones y entre los paises. Asi, el nuevo concepto de
produccion agropecuaria sustentable sustituye al viejo concepto de “conservacion de
suelos”, que comienza a ser reemplazado por el de “prevencién y control de la
degradacion de suelos”. EI manejo racional del suelo, a través de las técnicas agricolas,
tiene que permitir, ante todo, la conservacion de este capital natural, cuya formacién es
el resultado de un proceso lento y prolongado.

La inclusién del Curso Manejo y Conservacion de Suelos en la curricula de la
carrera de grado de Ingenieria Agrondémica, constituye el entorno bésico inexcusable
para poner a la Agronomia al servicio del hombre y la defensa de la naturaleza.

Se trata, entonces, de regular la actividad humana en funcién de preservar, en calidad y
cantidad, los recursos naturales necesarios para sus propias actividades econémicas y
sociales, poniendo el acento en el recurso suelo.

Los contenidos de esta asignatura permiten abordar esta problematica compleja,
dindmica e interdisciplinaria que es el Manejo y Conservaciéon de Suelos, utilizando el
ya clasico principio ambientalista de “pensar globalmente y actuar localmente”. Asi,
conociendo los componentes del sistema y sus interacciones, se podra actuar sobre uno
de ellos a la vez que prever sus impactos en los demas.

El futuro Ingeniero Agronomo contara con una herramienta valiosa que le permitira
actuar sabiendo que hay que hacer. Podra tener una idea clara acerca de la situacion
actual y el estado deseado de las cosas. Serd capaz de analizar y realizar una
planificacion estratégica, actuando sobre los puntos criticos del sistema agricola bajo
consideracion. Adquirirda mediante la formacion criterios para la intervencion, en un
contexto interdisciplinario y con la participacién activa de los principales operadores del
sistema y los beneficiarios de las acciones. Valorar4, como eslabén de un trabajo de
generaciones, los beneficios a largo plazo de estas acciones planificadas que
redundaran en la preservaciéon del suelo como recurso no renovable, su uso adecuado a
las condiciones ecoldgicas de cada lugar y sobre el que se desarrollaran, ademés de
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cultivos de cosecha y praderas implantadas, montes bien arbolados y pastizales
cuidados. En definitiva, una agricultura racional, competitiva y sustentable, un ambiente
“saludable” y un paisaje estéticamente agradable.

Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios:

La Asignatura Manejo y Conservacion de Suelos, en el Nuevo Plan de Estudios,
posee un régimen de cursada obligatorio durante el 1* cuatrimestre de 4° Afio de la
Carrera de Ingenieria Agrondémica y pertenece al Bloque de Tecnologias Aplicadas.

La carga horaria obligatoria de 4 horas/semana de clases tedrico—practicas durante 16
semanas, completando una carga horaria total obligatoria de 64 horas.

La Asignatura requiere como correlativas de 1* grado las Asignaturas de Edafologia
y de Mecénica Aplicada y como correlativas de 2% grado todas las Asignaturas de 1°
afio y del 1°' cuatrimestre de 2% Afio.

Ejes tedrico-practicos que articulan el desarrollo de la Asignatura:

El recurso suelo como un subsistema dentro de un agroecosistema mayor
enmarcado regionalmente.

Productividad, factores edaficos, climaticos, bitticos, tecnoldgicos y socioldgicos.
Responsabilidad profesional.

Dindmica de los procesos de degradacion de suelos.

Prevencion y control de los desequilibrios de origen natural y antropico que afectan
la productividad de los suelos.

Planificacién conservacionista del uso y manejo de la tierra.

OBJETIVOS

Que los estudiantes logren desarrollar capacidades de:

determinar la aptitud productiva de los suelos, reconociendo cualidades
favorables y limitantes para los diferentes tipos de producciones

diagnosticar cuali y cuantitativamente los procesos de degradacion de los suelos,
su dindmica e implicancias

establecer estrategias de manejo de los suelos sobre bases cientificas, que
habiliten a la evaluacion, planificacién y ejecucion de practicas conservacionistas
en los sistemas agropecuarios, con una vision integradora

seleccionar préacticas de recuperacion de suelos degradados fisica, quimica y
biolégicamente, sobre bases cientificas

conocer e interpretar la normativa relacionada con la conservacion y el manejo
de los suelos, asi como los organismos y sus competencias

propiciar comportamientos actitudinales conducentes a la conservacion del
recurso suelo, en el marco de un desarrollo ético-social y econémicamente
sustentable.

DESARROLLO PROGRAMATICO

La propuesta programatica se agrupa en 12 Unidades (I a Xll): Unidades Didacticas

(UD)
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UDI: Importancia de la conservacion de los suelos y su degradacién
UDII: Aptitud de uso de los suelos: clasificaciones utilitarias. Herramientas.
UDIIl: Manejo para la sostenibilidad de los sistemas productivos
UDIV: Erosidn Hidrica. Prevencién y control.

UDV: Erosidn Edlica. Prevencidn y control

UDVI: Manejo de suelos halomoérficos

UDVII: Manejo de suelos con exceso de agua

UDVIII: Manejo de suelos acidos

UDIX: Manejo de la fertilidad fisica

UDX: Manejo de los nutrientes

UDXI: Contaminaciones

UDXII: Aspectos legales de la conservacion de las tierras.

CONTENIDOS DE LAS UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I: Importancia de la conservacion de los suelos y su degradacion

Objetivo: adquirir una conciencia critica de la importancia de la conservacion del
suelo y las consecuencias de su degradacién, con especial énfasis en la accion
antrépica y situaciones presentes en la Rep. Argentina.

I.1.- Los recursos naturales renovables y no renovables. Importancia de su
conservacion, aspectos ético-sociales y econdmicos. Concepto de producciéon
agropecuaria sostenible.

I.2.- La degradacién de los suelos en el mundo, con especial énfasis en América
Latina y la Republica. Argentina. Tipos de degradacion. Desertificacion: definicion y
causas. Areas donde el proceso se manifiesta con mas intensidad en nuestro pais.
Mapas tematicos de degradacidén. Relacion de propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas de los suelos con la potencialidad de degradacion en las diferentes
regiones agroclimaticas del pais. Indicadores de degradacion de los suelos. Dafos
directos e indirectos. Intensidad de uso de las tierras, su relacion con la degradacion.
Evaluacién y medidas de mitigacion de los procesos de degradacion a diferentes
escalas de intervencion.

UNIDAD II: Aptitud de uso de los suelos: herramientas para su
determinacion, clasificaciones utilitarias
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Objetivo: analizar en forma integral las variables que determinan la capacidad
productiva de los suelos para diferentes aplicaciones agropecuarias. Conocer y
comparar diferentes clasificaciones utilitarias. Adquirir destreza en el empleo de las
mismas.

II.1.- Herramientas para la cartografia y monitoreo de los recursos naturales y/o
procesos de degradacion: mapas de suelos, mapas de aptitud, mapas de
degradacion de suelos. Escalas y objetivos. Fotointerpretacion: fotografias aéreas,
fotoindices y mosaicos; ventajas y desventajas; escalas y aplicaciones.
Teledeteccion: imagenes satelitales; firmas espectrales; tipos de resolucién; ventajas
y desventajas; aplicaciones. Sistemas de informacion geogréfica (SIG), definicion y
ejemplos.

II.2.- Clasificaciones utilitarias. Concepto de aptitud de uso, factores que intervienen
en su determinacion. Sistema USDA y FAO. indice de productividad de la tierra.
Breve sintesis de otros sistemas (produccién forestal, pastizales, para riego,
proteccion ambiental).

UNIDAD III: Manejo para la sostenibilidad de los sistemas productivos.

Objetivos: conocer las consecuencias del empleo de diferentes practicas
agronémicas sobre la sostenibilidad de los sistemas productivos a los fines de
disefiar estrategias de manejo para planificacion predial y regional.

lIl.1.- Practicas generales de manejo. Rotaciones: definicion, indices de diversidad e
intensificacion. Efectos sobre el suelo. Matriz de Rotacién. Objetivos de las mismas.
Tipos segun capacidades de uso y otros factores en su determinacion. Modelos en
distintos sistemas productivos del pais. Las labranzas, su clasificacion: especiales,
periddicas y de emergencia; labranza convencional y conservacionista. Implementos
agricolas y su incidencia sobre la cobertura y la estructura del suelo. Los barbechos:
su clasificacion, sistemas de labranza asociados, eficiencia en el almacenaje de
agua, la evolucién de los nutrientes y el control de la erosion. Manejo de los rastrojos.

[11.2.- Matriz de uso de las tierras. Sistemas de produccion integrados. Estrategias de
planificacién. Agricultura por ambientes: atributos permanentes y transitorios en la
definicion de ambientes.

I1.3.- Balance de materia organica. Influencia del uso y manejo sobre la materia
organica: cultivos y pasturas, rotaciones, labranza y pastoreo, fertilizacion
nitrogenada, cultivos de cobertura y abonos verdes, abonos orgénicos. La materia
organica estable y joven como indicador de degradacion de suelos. Agricultura y
ganaderia regenerativa: definicion y su impacto en la materia orgénica.

llI-4.- El sector agropecuario y el cambio climatico. Captura y emision de gases
efecto invernadero (GEI). Carbono organico en el suelo. Impacto de la deforestacion
y de la quema.
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UNIDAD IV: Erosion hidrica. Prevenciéon y control

Objetivos: conocer las causas, dinamica y mecénica de la erosion hidrica a los fines
de predecir y mitigar sus efectos sobre la productividad del suelo.

IV.1.- Erosion geologica y acelerada. Susceptibilidad de los suelos al proceso.
Factores que influyen: clima, relieve, vegetacién, manejo. La erosion hidrica en la
Rep. Argentina. Definicibn de cuenca y subcuenca hidrografica. Dindmica del
proceso. La erosividad de las lluvias. Erosion laminar, en surcos, en carcavas y en
margenes de rios. Sedimentacion. Perjuicios.

IV.2.- Métodos de investigacion. Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo, sus
componentes, criterios para su determinacion. indice de Erosividad de las lluvias (EI130).
Otros modelos predictivos.

IV.3.- Criterios para la prevencion y el control de la erosién hidrica a nivel de cuenca
y de establecimiento rural. Célculo de caudales de escurrimiento: coeficiente de
escurrimiento, intensidad de lluvias, concepto de recurrencia y probabilidad de
caudales. Tiempo de concentracion. Manejo agrondmico de la cobertura y la
infiltraciébn: manejo del rastrojo, el canopeo, las rotaciones, la estructura y la
descompactacion, el pastoreo y otros

IV.4.- El control de los escurrimientos: el cultivo cruzando la pendiente, en contorno,
en fajas. Disefio y construccion de obras estructurales. El cultivo en terrazas:
distintos sistemas: desaguie y absorcidn; cultivables y no cultivables; clasicas y
paralelas. Calculos de distanciamientos de terrazas y desagies vegetados. Ventajas
e inconvenientes de los diferentes sistemas. Practicas complementarias. Canales de
guardia y de desvio. La proteccion de cuencas hidrolégicas. Accién comunitaria.

UNIDAD V: Erosion edlica. Prevencion y control.

Objetivos: conocer las causas, dinamica y mecanica de la erosion eolica a los fines de
predecir y mitigar sus efectos sobre la pérdida de productividad del suelo.

V.1.- Importancia de la erosién edlica en la Republica Argentina Susceptibilidad de los
suelos. Mecanica y dindmica del proceso; el viento, la naturaleza de la superficie y el
suelo. Inicio y movimiento de las particulas (suspensién, saltacion y rodadura),
incremento de la carga. Factores que lo afectan. Gradiente de velocidad y turbulencia
del viento. Velocidad de fricciébn y velocidades umbrales. Superficie aerodinamica
media y capa limite. Influencia de la naturaleza de la superficie y las propiedades del
suelo en relacion con la susceptibilidad a la erosion edlica.

V.2.- Modelos para predecir pérdidas de suelo. Ecuacion Universal de Pérdida de
Suelo, sus componentes y aplicacion en casos de erosion edlica. Métodos de
investigacion. Otros modelos predictivos.

V.3.- Criterios para el control de la erosion edlica. Eleccion de rotaciones. Labranza
reducida. El cultivo bajo cubierta y en fajas. El manejo de los rastrojos. Practicas que
aumentan la rugosidad de la superficie del terreno. Manejo de pasturas implantadas y
pastizales naturales. Fijacion de médanos y dunas. Cortinas rompevientos.
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UNIDAD VI: Manejo de suelos halomorficos

Objetivos: conocer la dindmica del proceso natural y antropico de salinizacion y
sodificacion de los suelos y su diagnéstico, a los fines de brindar herramientas para el
disefio de estrategias de prevencioén y manejo.

VI.1.- Caracterizacion general de la problemética y sus perjuicios. Difusion en la
Republica Argentina en &reas aridas y humedas.

VI.2.- Salinidad: su diagnéstico y dindmica. Plantas indicadoras. Fases y factores:
climéaticos, geomorfologicos, edaficos y antropicos que intervienen y sus interacciones.
Efectos de la cobertura (viva 0 muerta) y la compactacion. Salinizacion bajo riego y en
secano: analisis comparativo. Susceptibilidad de los suelos a la salinizacion. Manejo
de suelos salinos: fases, aspectos del suelo y del movimiento del agua relacionados a
la labranza y la cobertura vegetal. Implantacion de especies resistentes. Pautas de uso
y manejo de suelos salinizados en condiciones de secano y bajo riego.

VI.3.- Sodicidad: su diagnéstico y dinamica. Plantas indicadoras. Fases y factores:
climéaticos, geomorfologicos, edaficos y antropicos que intervienen y sus interacciones.
Practicas de manejo de suelos sédicos. Método bioldgico: fundamento y etapas.
Implantacion de especies adaptadas y manejo del pastizal natural. Método quimico
(enyesado): fundamento y etapas. Productos utilizados: su reaccion y efectos en el
suelo, dosis y oportunidad de aplicacion. Ventajas y desventajas comparativas entre
las diferentes alternativas de manejo y recuperacion.

UNIDAD VII: Manejo de suelos con exceso de agua.

Objetivos: conocer las causas de los anegamientos y su dinAmica a los fines de
disefiar estrategias de control en suelos hidromorficos e hidro-halomoérficos.

VII.1.- Origen de los excedentes hidricos, morfogénesis natural y adquirida.
Movimiento del agua en areas de llanura. Influencia del uso de las tierras.
Anegamiento e inundacion: su definicion. Difusion del problema en la Republica
Argentina.

VIl.2.- ElI manejo del agua a nivel regional (canales y represas). Manejo
agrohidrolégico de las inundaciones. Practicas estructurales. EI manejo del agua
dentro del establecimiento: obras de drenaje y desagle. Manejo de la vegetacion
natural e implantada. Manejo de suelos hidrohalomérficos.

UNIDAD VIII: Manejo de suelos acidos.
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Objetivos: analizar las causas naturales y antrépicas de la acidez de los suelos y sus
consecuencias, conocer herramientas para el diagndstico y disefio de estrategias de
control.

VIII.1.- Origen de la acidez, natural y antrépica. Su influencia en la fertilidad (toxicidad,
disponibilidad de nutrientes y condiciones fisicas).

VIII.2.- Importancia del problema en la Republica Argentina en areas climaticas distintas:
su diagndstico y manejo. Encalado, tipo de productos y su eficiencia, calculo de la dosis:
métodos, forma y oportunidad de aplicacion. Aplicacion de yeso en suelos acidos.
Efectos sobre diferentes cultivos. Especies adaptadas.

UNIDAD IX: Manejo de la fertilidad fisica.

Objetivos: conocer diferentes limitantes de la fertilidad fisica, sus condiciones
predisponentes, consecuencias, herramientas para su diagndstico, asi como las
posibilidades de tratamiento en cada caso.

IX.1.- Principales propiedades fisicas e hidrallicas de los suelos: su valoracién como
indicadores de la degradacion fisica de los suelos Evaluacion del desarrollo de raices,
morfologia del perfil, tipo de estructura del suelo: método del perfil cultural, porosidad
total, estructural y textural, densidad aparente, resistencia a la penetracion, infiltracion,
permeabilidad, otros indicadores.

IX.2.- Causas y procesos de la degradacion fisica bajo diferentes usos y manejos del
suelo. Impedancias mecénicas naturales y antropicas. La compactacién, indicadores
para su determinacion: densidad méaxima proctor, humedad critica, sensibilidad a la
compactaciéon y compactacion relativa. Labranza convencional y conservacionista
(siembra directa): su incidencia sobre la estructura, la porosidad, la infiltracion y la
permeabilidad. Compactaciones, desarrollo de diferentes tipos de estructuras

IX.3.- Técnicas de manejo de la degradacién fisica: preventivas (sistemas
conservacionistas, transito agricola controlado, rotaciones) y correctivas (labores
mecanicas, rotaciones).

UNIDAD X: Manejo de los nutrientes.

Objetivos: conocer la dinamica en el suelo de los fertilizantes minerales y los abonos
organicos. Analizar las variables que deben tenerse en cuenta para establecer la
tecnologia de fertilizacion para diferentes sistemas productivos.

X.1.- Fertilizacibn quimica. Clasificacion de los fertilizantes y su caracterizacion
Fertilizantes nitrogenados, fosforados, potéasicos, azufrados, célcicos, magnésicos y
micronutrientes mas utilizados en el pais. Produccion y comercializacion en la Rep.
Argentina.
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X.2.-Criterios de fertilizacion y eleccion de las dosis: métodos de diagndstico calibrados
y balance de nutrientes. Eficiencia de los fertilizantes. Formas de aplicacion:
superficiales, subsuperficiales, al voleo, en bandas, fertirriego. Oportunidad de
aplicacion, factores edéaficos y no edéficos. Estrategias de fertilizacion segun los
componentes del rendimiento y las caracteristicas de los fertilizantes.

X.3.- Aplicaciones foliares y sitio-especificas de nutrientes: mapas de rendimiento,
sensores remotos y terrestres. Biofertilizantes: fijadores y solubilizadores de nutrientes.
Fertilizantes nirogenados de liberacion lenta

X.4.- Abonos orgéanicos. Tipos, contenidos de nutrientes. Su dinamica. Compostaje.
Dosis de empleo.

UNIDAD Xl: Contaminaciones.

Objetivos: conocer las causas y consecuencias de los diferentes tipos de
contaminacioén, su diagnostico y relacion con las propiedades edéficas, asi como las
posibilidades de tratamiento en cada caso.

XI.1.- Definicién de contaminacion. Causas y consecuencias. Contaminacion por
insumos propios de las actividades agropecuarias.

XI.2.- Fondo geoquimico, niveles guia. Relacion contaminacién-propiedades de los suelos.

XI. 3.- Principios basicos de prevencién y remediacion.

UNIDAD XII: Aspectos legales de la conservacion de las tierras

Objetivos: desarrollar el concepto de ordenamiento territorial y sus actores, conocer la
legislacion nacional e internacional asi como las organizaciones vinculadas a la
conservacion del suelo

XIl.1.- La accién del gobierno en la conservacion de las tierras. Inventario y evaluacion
de tierras de grandes areas. Ordenamiento territorial. Criterios. Consideraciones socio-
economicas.

XIl.2.- Las organizaciones destinadas a la conservacion de los suelos en el mundo y en
el pais. Normativa vigente a nivel internacional y en la Rep. Argentina.
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internaciona de la Potasa, Basilea, Suiza, 4° Ed., 1° Ed. en espafiol, 607 p.
Ribamar Pereyar J. y B. da Faria. 1995. Fertilizantes: Insumo Béasico para
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Plata, Significado Ambiental. Universidad de Alicante. Ed. Vidal Leuca, S.L.
Espafia. 81 p.
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Ferguson J. 1991. The heavy metals. Chemistry, Environmetal Impact and health
Effects. Ed. Pergamon Press, Oxford, Inglaterra. 2° Ed., 614 p.

Fergusson J. 1989. The Heavy Elements: Chemistry, Enviroment, Impact and
Health Effects. Ed. Pergamon Press, Oxford, New York, Seul, Tokyo. 614 p.
Foster S. y D. Caminero Gomes. 1989. Monitoreo de la calidad de las aguas
subterraneas: una evaluacion de métodos y costos. Ed. Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente(CEPIS). Lima, Peru. 111 p.

Giuffré L. 2001. Impacto ambiental en agrosistemas. Ed. Facultad Agronomia.
UBA. Buenos Aires. 293 p.

Mohamed Abdel M., R. Yong R. y B. Warkentin. 1992. Principles f Contaminant
Transport In Soils. Ed. Elsevier, Amsterdam, London, New York, Tokio. 327 p.
Ramos Castellanos P. y M. Marquez Moreno. 2002. Avances en calidad
ambiental. Vol, 27 de Coleccidon Aquilafuente. Ed. Universidad de Salamanca,
ISBN 847800811X, 9788478008117. Espafia. 652 p.

Sebanez Calvo M. 1999. Contaminacion del Suelo: Estudios, tratamiento y
gestion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

Yong R. A. Mohamed y B. Warkentin. 1992. Principles of contaminant transport in
soils. Ed. Elsevier, Amsterdam, Holanda. 327 p.

UDXII: Aspectos legales de la conservacion de las tierras
Martinez de Anguita P., A. Garcia Abril, P. Martinez de Anqguita, R. Romero
Calcerrada, I. Gomez Jiménez, M. Martin y B. Pedroche Carmona. 2005.
Ordenacion del territorio y medio ambiente. Ed. Libreria-Editorial Dykinson,
ISBN 849772755X, 9788497727556. 199 p.
Acufia J. C. 2009. La conservacion en la legislacion provincial, nacional e
internacional. Jornada de Conservacion del Suelo. 19 de noviembre. Bs.As.
Argentina. 40 p.
Acufia J. C. 2012. La Provincia de Buenos Aires y la accion publica en
materia de conservacion de suelos de uso agricola.5 p.
Acufia J. C. 2013. La conservacion en la legislacion provincial, nacional e
internacional. Jornada de Conservaciéon del Suelo. Agosto. Bs.As.
Argentina. CD.
Sanchez R. 2009. Ordenamiento territorial. Bases y estrategia
metodoldgica para la ordenacion ecologica y ambiental de tierras.

Publicaciones Periédicas Nacionales

Ciencia del Suelo. Revista de la Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo. ISSN
1850-2067 (Versidn electronica), ISSN 0326-3169 (Version impresa)

Actas Congresos de la Asociacion Argentina de la Ciencia del suelo. Hoja
institucional:

www.suelos.org

Revista Investigaciones Agropecuaria, INTA. Hoja institucional:
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www.inta.gov.ar/ediciones/ria/ria.htm

Informaciones Agrondmicas del Cono Sur. IPNI Internacional Plant Nutrition Institute.
Hoja institucional: www.ipni.net
Revista Facultad de Agronomia, UNLP. ISSN 0041- 8676.

Revista de la Facultad de Agronomia, UBA. Hoja institucional:
www.agro.uba.ar/editorial

Bibliografia One line

Dorronsoro C. 2008. Clasificacion y cartografia de
suelos.
http://www.edafologia.net/carto/tema00/progr.ht
m

Dorronsoro C. 2008. Introduccion a la Edafologia
http://www.edafologia.net/introeda/tema00/progr.htm

Garcia l. y C. Dorronsoro. 2008. Contaminacion del
suelo.
http://www.edafologia.net/conta/tema00/progr.ht
m

Gudynas E. 2004.Ecologia, economia y ética del desarrollo sostenible, 5ta.
Edicion.

264 p. http://www.ecologiapolitica.net/

José da Cruz -2003 - Ecologia social de los desastres. 167 p.
http://www.ecologiapolitica.net/

Leis H. R. 2004. A modernidade insustentavel. As criticas do
ambientalismo a sociedade contemporanea, 2da. Edicion revisada.
178 p. http://www.ecologiapolitica.net/

Worster D. 2008. Transformaciones de la Tierra. Seleccién, traduccion y
presentacion de Guillermo Castro H. 216 p.
http://www.ecologiapolitica.net/

Zapata Hernandez R., Ph. D. 2004. Acidez del Suelo.
Medellin.
www.unalmed.edu.co/~esgeocien/documentos.html

METODOLOGIA DE ENSENANZA.

Se abordaréa el aprendizaje de la materia Manejo y Conservacion de Suelos a través
del método cientifico. EI mismo permite conocer la realidad observable y formular
interrogantes (hipotesis) sobre la misma, con base en la teoria ya existente, y tratar de
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hallar soluciones a los problemas planteados (experimentacién, formulacién de teorias
y de leyes).

En atencién a la dinamica e intrincada trama de interrelaciones que caracterizan a los
sistemas de produccion agricola, el método cientifico para el estudio de esta disciplina
contempla niveles de complejidad crecientes. Las unidades didacticas no constituyen
compartimentos aislados, sino etapas cuyos aspectos cognitivos conducen a la
integracion del objetivo final: la preservacion de un recurso no renovable compatible
con la produccion agricola.

La planificacion de practicas conservacionistas requiere incorporar conceptos, buscar
e interpretar la informacién para poder formular hipétesis, argumentarlas, defenderlas y
consensuar con sus compafieros y profesores. Este ejercicio constituye un verdadero
proceso de aprendizaje que no se limita a la adquisicion de conocimientos puntuales.
Asi, el alumno deberé conocer, incluso elaborar, herramientas que le permitan evaluar
el estado de degradacion del recurso, detectar fortalezas o debilidades de los sistema
productivos y, desde alli, proponer alternativas de modificacion tendientes a su
recuperacion.

Las actividades durante las clases tedrico-practicas consistiran en una exposicion, a
cargo del Profesor, que aclare e introduzca al alumno en la tematica objeto de estudio,
sefalando los conceptos principales y motivando su interés y participacion en clase. El
alumno contara con material de apoyo didactico escrito y virtual. Una vez discutidos los
nuevos contenidos teodricos y objetivos de la clase, se procederd la realizacion de
actividades practicas de aplicacion. En dichas actividades se desarrollaran aspectos
relacionados con la prevencion de procesos de degradacion, su evaluacion, control y
recuperacion, ejemplificando y abordando los distintos sistemas agropecuarios con sus
caracteristicas distintivas. Posteriormente, se inducird al alumno a desarrollar en grupo
una serie de actividades de gabinete (resolucion de cuestionarios y problemas
numéricos, analisis de casos, discusion de trabajos cientificos, evaluaciones en terreno),
debidamente programadas; se discutirA en pequefios grupos, con la asistencia del
docente para aclaracion de dudas, y finalizara con una puesta en comun de las tareas
realizadas que le permitan, al conjunto de los alumnos, cotejar y confrontar las distintas
propuestas de un manejo del suelo racional y respetuoso del medio ambiente. Se
realizaran viajes de estudios, promoviendo la colaboracion con docentes de otros cursos
como integradores de conocimientos, a los fines de visualizar los distintos procesos de
degradacion, practicas de prevencion y control. Los alumnos contaran con una guia
explicativa de la tarea a realizar y elaboraran a posteriori un informe de las actividades de
campo.

CARGA HORARIA DISCRIMINADA POR ACTIVIDAD CURRICULAR AGRONOMIA

Tipo de actividad
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Aula Laboratorio, gabinete Campo Total

de computacion u

otros
Desarrollo  tedrico de 16 16
contenidos
Proyectos 3 3
Ejercitacion Practica 33 2 35
Practica de intervencion 10 10
profesional

Carga Horaria Total 64

MATERIALES DIDACTICOS Y OTROS RECURSOS.

Aulas: se utilizaran las propias de la Facultad asi como la que posee la Estacion
Experimental en Los Hornos cuando la actividad se realice en dicho lugar.

Campo: se utilizaran establecimientos de la propia Universidad y otros
establecimientos rurales de acuerdo a la problematica abordada.

Laboratorios: el propio de la Asignatura de Manejo y Conservacién de Suelos ; el
Laboratorio de Suelos Integrado de la Facultad y la Sala de Computacion.

Material Audiovisual: computadoras, software, cafion de

video.

Material didactico:

Docente

Impreso: Tiradas Internas de Cada Unidad Didactica y Guia de Trabajos
Practicos de cada Actividad de Gabinete, Laboratorio y Campo.

Aula Virtual: Tiradas Internas y Guias de Trabajos; Clases Tedricas Grabadas;
Actividades Practicas resueltas (publicadas luego de la clase); Bibliografia
especifica.

Herramientas y Equipos

Material Cartografico: fotografias y mosaicos Aéreos; estereoscopio; imagenes
satelitales; mapas de suelos; planchetas planialtimétricas.

Instrumental de campo: valija de campo con reactivos, conductimetro,

pHchimetro,

penetrémetros, permeametros, simuladores de lluvia, cilindros y otros
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Material de campo: palas, barrenos, cuchillos, metros, bolsas y roétulos, instrumentos
de medida, GPS, valijas con reactivos y planillas de campo)

Software sistemas de informacidén geogréafica (GIS), procesamiento de imagenes
satelitarias. Land System.

Recursos humanos:

El Curso cuenta con un Profesor Adjunto Ordinario Exclusiva, un Profesor Adjunto
Ordinario Semiexclusivo, un Profesor Adjunto Ordinario Simple; un Jefe de Trabajos
Practicos Ordinario Exclusivo; un Jefe de Trabajos Préacticos Ordinario Simple; un
Ayudante Diplomado Interino Semiexclusivo y un Ayudante Diplomado Interino Simple.
Se mencionan ademas tres Ayudantes Alumnos.

EVALUACION

Considerando como tal la valoracion cuantitativa del alcance logrado por el
desempenio en relacion a los objetivos propuestos, no debe ser considerada como una
simple asignacién de puntaje, sino tener en cuenta sus funciones, tales como:

motivadora: respecto a la seguridad del alumno que su trabajo sera evaluado
correctamente contribuyendo como eficaz estimulo para un mayor esfuerzo en el
aprendizaje. Es prudente que el alumno conozca inmediatamente el resultado de su
desempefio con las correcciones que correspondan, este procedimiento aumenta el
grado de motivacion.

diagnostica: tiende a detectar diversas situaciones en el proceso de aprendizaje, tales
como las diferencias individuales-grupales en los alumnos. Se recomienda en este
caso, tener en cuenta el logro del alumno respecto de si mismo con referencia a su
disposicion y aptitudes individuales, sin descuidar la evaluacion comparativa respecto
al grupo y la que le corresponda como miembro del grupo.

de proceso: evalla el proceso de aprendizaje del alumno considerando aspectos de su
rendimiento académico y de su adaptabilidad al marco institucional y organizacional en
que se desarrolla.

sumativa: comprende el cierre del proceso de aprendizaje y su acreditacion - expresion
concreta de la evaluacion. Otorgar calificaciones apropiadas implica no solo una
manifestacion de justicia, sino el uso equilibrado de ciertos procedimientos y la
conviccidn de establecer la eficacia o no de los resultados del aprendizaje, su proceso
y las metas perseguidas.

La evaluacién en sus distintas formas y funciones debe complementarse con un
registro individual de progreso, donde se valoran en forma discriminada factores como:
conocimientos, habilidades y aptitudes.

El sistema de evaluacion adoptado para el Curso se ajusta a las pautas reglamentarias
establecidas por la Facultad: Anexo I: Resolucion C.D. N° 144/2024.

Componentes
Parciales:
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Se evaluara a los alumnos a través de dos (2) pruebas parciales. Cada prueba parcial
representa el 50% de los contenidos totales de la asignatura. El parcial consistir4 en
una prueba de caracter escrito con una duracion aproximada de dos (2) horas y estara
compuesto por: a) una serie de preguntas con el sistema “verdadero-falso” agrupadas
por unidad didactica; y b) ejercicios numéricos. Cada pregunta o ejercicio tendrd un
puntaje predeterminado y en conocimiento de los alumnos. Con posterioridad a la
realizacion de cada prueba parcial se efectuard la revision y aclaraciones necesarias.

Evaluacion continua en clases teoérico-practicas:

Se evaluara conceptualmente a los alumnos durante actividades de resolucion mediante
el aula virtual y en la propia clase. Se atendera a su grado de comprension e integracion
de los conocimientos y su participacion durante el desarrollo de los contenidos. Esta
evaluacién tendra siempre caracter positivo pudiendo incidir sobre la calificacién final del
alumno.

Examen Final

La modalidad de evaluacién en Examen Final consta de dos (2) etapas: la primera de
caracter escrito consiste en una prueba de 10 preguntas generales bajo la modalidad de
Verdadero/Falso de caracter eliminatorio y con un minimo de siete (7) puntos; la
segunda etapa de caracter oral se llevara a cabo mediante el sorteo de dos (2) bolillas
del Programa de Examen confeccionado en Mosaico. El alumno podra elegir una de las
bolillas y realizar una “capilla” de 30 minutos con el material bibliogréfico y apuntes que
disponga. La aprobacidén de esta etapa es de cuatro (4) puntos.

SISTEMA DE PROMOCION.

La aprobacién de la Asignatura en la Carrera de Ingenieria Agronémica se realiza en el
marco de la Res.C.D.N° 144/24 a través de las siguientes modalidades:

a) Promocién como Alumno Regular sin Examen Final: debe reunir el 80% de
asistencia a clases teérico—précticas, sin posibilidades de recuperacion y un minimo de
siete (7) puntos en cada una de las dos (2) evaluaciones parciales, con opcion de una
primera recuperacion en ambas evaluaciones y una segunda instancia de recuperacion
para una sola de ellas — flotante-.

b) Promocién como Alumno Regular con Examen Final: debe reunir el 60% de
asistencia a las clases teodrico-practicas, sin posibilidades de recuperacion y un minimo
de cuatro (4) puntos en cada una de las dos (2) evaluaciones parciales, con opcion de
una primera recuperacion en ambas evaluaciones y una segunda instancia de
recuperacion para una sola de ellas — flotante-.

c) Promocién como Alumno Libre con Examen Final: debe acreditar la concurrencia
al 60% de las clases tedrico practicas durante los dos afios anteriores, rendir una
prueba escrita sobre aspectos teérico practicos con un minimo de cuatro (4) puntos y
aprobar el Examen Final.
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EVALUACION DEL CURSO

Medios e Indicadores de Evaluacion

Antes de comenzar el curso:

- Numero de alumnos inscriptos en condiciones de cursar la Asignatura y carrera a
la que pertenecen

- Numero de alumnos condicionales anotados

- Aulas disponibles

- Diay horario de clases

- Calendario Académico

- Tutorias: dias y horarios de consulta y atencion de alumnos (como apoyo Yy
seguimiento al Plan Docente)

- Reserva del material audiovisual de uso comun en la Facultad

- Planificacion de las clases aulicas y de campo

- Inventario de material propio y compartido (equipos y laboratorios)

- Publicacion de guias tedricas y de trabajos practicos por el Centro de Estudiantes
y carga en pagina Web institucional: contendra toda la informacion académica
actualizada referida a cronogramas de clases; guias tedricas y de trabajos
practicos; contenidos de las clases dictadas en Power Point; clases tedricas
grabadas y trabajos bibliograficos utilizados por los docentes en el dictado de la
asignatura

Durante el desarrollo del curso:

- Estadistica de seguimiento del curso

- Evaluacion presencial de la UPA en las clases te6rico practicas de ser necesario
- Asistencia de estudiantes a las clases y actividades programadas

- Resultados de parciales

Posterior a la aprobacion del curso:

- Andlisis de los resultados estadisticos del curso

- Andlisis comparativo de las tareas programadas Yy los resultados obtenidos

- Andlisis de los resultados de las encuestas institucionales a los alumnos

- Evaluaciéon conjunta con la Secretaria Académica y la UPA de las encuestas
institucionales realizadas a los alumnos

- Propuesta e instrumentacion de las medidas necesarias para superar los objetivos
no alcanzados

- Consulta a docentes de cursos de 5° afio acerca del desempefio de los
estudiantes en las areas tematicas relacionadas con el curso
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- Evaluacion de la cantidad de alumnos que realizan actividades optativas y se
incorporan a los trabajos de extensidén e investigacion dirigidos por el personal
docente del curso.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Sema Unidad UNIDAD Componente Carga .
s .. s s . Evaluacion
na Temadtica/Actividad Didactico Horari
a
1 Presentacion del curso. I Clase teodrica 2
Importancia de la
conservacion de los suelos.
Procesos de degradacion.
Situacion nacional.
2 Clasificaciones utilitarias. Il Clase tedrico- 5
Sus herramientas. practica
3 Manejo para la 1] Clase tedrico- 4
sostenibilidad de los practica
sistemas productivos
4 Erosion hidrica V.1 Clase tedrico- 4
practica
5 Erosidn hidrica V.2 Clase tedrico- 4
practica
6 Erosidn hidrica V.3 Clase teodrico- 4
practica
7 Erosién hidrica V.4 Viaje 5
8 2 ler
parcial
9 Erosidn edlica \Y Clase tedrico- 5
practica
10 Suelos Halomorficos VI Clase teodrico- 4
practica
11 El exceso de agua en el Vi, Clase tedrico- 5
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suelo. Acidez VI practica
12 Hidrohalomorfis-mo IX Viaje
13 Manejo de la X Clase tedrico-
fertilidad fisica practica.
14 Manejo de los X1, X1l Clase tedrico-
nutrientes practica
15 Contaminacion. Clase tedrico-
Aspectos econdmicos y practica
legales de la
conservacion de la
tierra.ntegracion de los
contenidos totales
16 29
parcial/
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