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Expediente N° 200-683/24

LA PLATA, 11 de febrero de 2025.-

RESOLUCION C.D. N°: 006

VISTO las presentes actuaciones por las cuales se
tramita la propuesta de aprobacion del Programa de la asignatura Genética de
la Carrera de Ingenieria Agrondmica Plan de Estudios 2023; y

ATENTO a que cuenta con el informe favorable de la
Unidad Pedagodgica, lo dictaminado por la Comisibn de Ensefianza y lo
aprobado por este Organo de Gobierno por trece (13) votos favorables y una
(1) abstencion en su Sesion Ordinaria N° 94 de fecha 11 de diciembre de 2024;

EL CONSEJO DIRECTIVO

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES

RESUELVE:

Articulo 1°.-: Aprobar el Programa de la asignatura Genética de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica Plan de Estudios 2023, que figura como
Anexo |, y que pasa a formar parte de la presente.-

Articulo 2°.-: Registrese, comuniquese a: DIRECCION OPERATIVA,
DIRECCION DE ENSENANZA, ALUMNOS, SECRETARIA DE

ASUNTOS ESTUDIANTILES, SECRETARIAS,
PROSECRETARIAS, BIBLIOTECA, DEPARTAMENTOS
DOCENTES, CONCURSOS, CENTROS DE GRADUADOS Y
ESTUDIANTES.

N/b

Firmado digitalmente A N DREAU Firmado digitalmente

por MARGARIA Cecilia . por ANDREAU Ricardo
Beatriz R|Ca rd (0] Hipolito
Fecha: 2025.02.11 . . Fecha: 2025.02.11
10:23:50 -03'00' Hi pol ito 17:33:22-03'00"
Dra. Cecilia Beatriz MARGARIA Ing. Agr. Ricardo H. ANDREAU
Secretaria de Asuntos Académicos Decano
FCAyF — UNLP FCAyF - UNLP

“2025-120 ANIVERSARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA”
Edificio Central | Avenida 60y 119 | C.P.1900 | La Plata | Buenos Aires | Republica Argentina
Tel.: +54 (221)423-6758 | www.agro.unlp.edu.ar



s [acultad de

acult ‘ M) UNIVERSIDAD
FCAYF| Ciencias Agrarias ] NACIONAL
' DE LA PLATA

gl v Forestales

ANEXO I: RES. C.D N° 006/2025

Denominacion de la Actividad Curricular: Genética
Carreras a la que pertenece: Ingenieria Agronémica
Tipo de asignatura: curso

Modalidad: presencial

Carécter: obligatorio

Planes de estudios a los que se aplica: Ingenieria Agronémica 2023
Ubicacion curricular (ARo): Tercero

Espacio Curricular de Formacion: Aplicada
Duracién total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 64

Carga horaria semanal: 4 h

Cuatrimestre de inicio: Primero

Asignaturas correlativas previas: Calculo Estadistico y Biometria; Bioquimica y
Fitoquimica.

Objetivo general: Que los estudiantes logren comprender los fundamentos basicos
de genética, asi como la transmision de la herencia. Contribuir a la formacion de un
profesional con formacién cientifico-tecnolégica capaz de generar los medios para
proveer a una produccidon sustentable y rentable, resolver probleméticas con
tecnologias genéticas que permitan su insercion laboral en el medio.

Actividades reservadas al titulo y alcances:

1. Planificar, dirigir y/o supervisar en sistemas agropecuarios:

b. la introduccion, multiplicacion y mejoramiento de especies;

c. el uso, manejo, prevencion y control de los recursos biéticos y abioticos;

e. la dispensa, manejo y aplicacion de productos agroquimicos, domisanitarios,
biolégicos y biotecnolégicos.

2. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso, estado o calidad de lo
mencionado anteriormente.

3. Dirigir lo referido a seguridad e higiene y control del impacto ambiental en lo
concerniente a su intervencién profesional.

Contenidos minimos: Estructura, funcion y transmision del material hereditario.
Organizaciéon genética. EI gen como unidad estructural y funcional. Nimero basico y
niveles de ploidia. Ciclo celular: Mitosis y meiosis. Replicaciéon del ADN in vitro (PCR) y
Marcadores moleculares. Herencia mendeliana y sus extensiones. Interaccion génica:
Epistasis. Ligamiento y recombinacion genética. Mapas genéticos. Obtencién de
organismos transgeénicos.

“2025-120 ANIVERSARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA”

Edificio Central | Avenida 60y 119 | C.P.1900 | La Plata | Buenos Aires | Republica Argentina
Tel.: +54 (221)423-6758 | www.agro.unlp.edu.ar



Facultad de

m—— Facult ‘ UNIVERSIDAD
FCAyF| Ciencias Agrarias
l

NACIONAL

y Forestales DE LA PLATA

Metodologia de ensefianza: El curso se basa en seminarios tedérico-practicos y
contiene un trabajo experimental de laboratorio. En los seminarios tedrico-practicos se
propendera a que los alumnos realicen un intercambio activo con el docente,
incluyendo la resolucién de preguntas o problemas en forma individual o grupal
durante las clases. La asignatura estara centrada en una guia de problemas cuyo
aprendizaje esté basado en la resolucién de ellos. Se estimulara la participacion y
discusion de los temas por parte de los estudiantes. El trabajo experimental de
laboratorio introducira a los estudiantes en el manejo basico de metodologias de
biologia molecular. Para ello, se realizard una PCR seguida de la observacion del
resultado mediante electroforesis en gel de agarosa.

Sistema de promocion:

a) Promocién sin examen final: Los alumnos pueden promocionar el curso sin
necesidad de rendir examen final, siempre y cuando asistan al 80% de las clases y
aprueben los examenes parciales con una calificacion igual o superior a 7 (siete)
puntos. La recuperacion de los parciales se rige por la reglamentacion vigente,
permitiendo una recuperacion por cada parcial y una instancia adicional mutuamente
excluyente en el parcial flotante.

b) Sistema de promocion con examen final: Los alumnos que hayan asistido al menos
al 60% de las clases y hayan aprobado con una calificacion inferior a 7 (siete) pero
superior a 4 (cuatro) puntos en cualquiera de los exdmenes parciales, deberan rendir
examen final.

c) Sistema de promocion como alumno libre con examen final: Los alumnos que
asistan a las clases practicas o de consulta y soliciten su incorporacion a la modalidad
de cursada libre deberan rendir examen final.

Expediente: 200-683/24

Resolucion de aprobacion: RES.C.D N° 006/2025

Fecha de aprobacion: 11/12/2024

Cddigos SIU-Guarani:
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Fundamentacion

La genética es la ciencia que estudia los fendmenos y las leyes de la herencia a nivel
individual o poblacional, asi como también la funcion y mecanismos de los genes y su
variacion. Ocupa un lugar central en la biologia, cuyos contenidos son fundamentales
en la formacion de un profesional de las Ciencias Agrarias y Forestales.

Los contenidos de Genética articulan y se integran con los saberes de asignaturas
previas del plan de estudios tales como Biologia General, Matemética, Calculo
Estadistico y Biometria, y Bioquimica y Fitoquimica, que son correlativas, asi como
también con los contenidos de las materias que se cursan en simultaneo (Fisiologia
Vegetal). A su vez sienta las bases para el abordaje de materias posteriores, tales
como Introduccioén al Mejoramiento Genético para Ingenieria Agronémica.

Los contenidos de Genética son medulares en la formacion del ingeniero agronomo y
hacen directamente a las incumbencias profesionales en las que esta Casa tiene
mayor trayectoria: la mejora genética, vegetal y animal. La produccion de cultivares, la
obtencion de materiales mejorados animales y adn microbianos ha sido y seguira
siendo uno de los propositos de nuestras carreras. Cuando se analiza que el aumento
del rendimiento y la calidad de los principales cultivos se han debido a la ardua tarea
de los mejoradores no cabe lugar a dudas de que entre los objetivos béasicos de
nuestras carreras esta generar los medios para proveer a una calidad productiva que
garantice una mas sana y rentable produccion. La obtencion de mejores alimentos,
mas eficaces en el uso de los recursos, mejor adaptados a la interaccién con
organismos patdégenos que reduzcan el uso de contaminantes insecticidas, herbicidas,
y aun laboreos mecanicos con menores costos de produccién ha sido siempre la
vision de los genetistas vegetales y zootecnistas aun antes que la sustentabilidad
entrara en las ecuaciones de produccion. En un mundo que demandara mayor
cantidad de alimentos, de mejor calidad y con minimo impacto ambiental, la genética
deviene uno de los pilares del desarrollo cientifico-tecnologico en el futuro inmediato.

Objetivos

Asimilar el concepto de gen desde el punto de vista de su estructura molecular como
de su transmision hereditaria.

Comprender la expresion y funcién génica y cémo ello determina el fenotipo en
procariotas y eucariotas.

Comprender la disposicion de genes y marcadores en los cromosomas y su valor para
el establecimiento de mapas.

Conocer los procedimientos de manipulacién genética de organismos y evaluar el
impacto de la liberacion de organismos genéticamente modificados al medio natural.

Apropiarse del conocimiento y del lenguaje cientifico que permita comunicar
correctamente los conceptos técnicos.

Desarrollar habilidades para la resolucién de situaciones problematicas reales o
simuladas, en relacién con la aplicacion de conceptos genéticos en las practicas
agropecuarias y forestales.
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Desarrollo programético

Unidades tematicas

UNIDAD I: ESTRUCTURA Y FUNCION DEL MATERIAL HEREDITARIO.

Naturaleza de los acidos nucleicos: Estructura del ADN, replicacion y reparacion.
Propiedades quimicas del ADN y el ARN. Desnaturalizacion. Electroforesis.
Organizacién genética: El gen como unidad estructural y funcional. Genomas
eucariotas y procariotas. Estructura de genes y genomas. Cromosomas Yy elementos
extracromosomales. Cariotipo. NUumero basico, nimero haploide y numero diploide de
cromosomas.

Replicacién del ADN in vitro: La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).
Marcadores moleculares. Distribucion en el genoma. Usos en la identificacién
genética.

Practica de Laboratorio: PCR de un fragmento de ADN de avena y analisis por
electroforesis en gel de agarosa.

Expresién génica: Transcripcion y traduccion. El codigo genético. Diversidad genética.
Mutaciones. Genes y alelos. Series alélicas. Fenotipo y genotipo. Efectos aditivos,
dominantes y ambientales sobre la expresién fenotipica.

Bibliografia
Principal

Klug W.S., Cummings M.R. (2013) Conceptos de Genética, 10a ed. Pearson.
Disponibles en la Biblioteca Conjunta y en la biblioteca de Genética.

Griffiths A.J.F., Wessler S.R., Lewontin R.C, Carroll S.B. (2008) Genética, 9a. ed.
McGraw Hill-Interamericana. Disponibles en la Biblioteca Conjunta.

Complementaria

Alberts, B., Lewis J., Johnson A. (2003) Biologia Molecular de la Célula, 4a ed.
Editorial Omega. Disponible en la Biblioteca Conjunta.

UNIDAD II: TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO

Division celular y herencia mendeliana: El ciclo celular. Mitosis y meiosis. Formacién
de gametas. Segregacion de cromosomas y alelos. Relaciones de dominancia.
Segregacion _independiente. Lineas puras. Hibridos. Cruzamientos dirigidos.
Autofecundacion. Generaciones filiales F1, F2, F3 y sucesivas. Retrocruzas y
cruzamientos de prueba.

Céalculos de frecuencias alélicas, genotipicas y fenotipicas: Un gen, multiples genes.
Célculos en sucesivas generaciones filiales y con diferentes relaciones de dominancia.
Interaccién génica: Epistasis. Jerarquias de regulacion. Vias metabdlicas.

Bilbiografia
Principal
Griffiths A.J.F., Wessler S.R., Lewontin R.C, Carroll S.B. (2008) Genética, 9a. ed.

McGraw Hill-Interamericana. Disponibles en la Biblioteca Conjunta.
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Klug W.S., Cummings M.R. (2013) Conceptos de Genética, 10a ed. Pearson.
Disponibles en la Biblioteca Conjunta y en la biblioteca de Genética.

UNIDAD lll: MAPEO DEL MATERIAL GENETICO

Ligamiento y recombinacién: Sobrecruzamiento. Genes ligados. Grupos de ligamiento.
Célculo de frecuencias de recombinacién con dos y tres genes.

Mapas genéticos: Mapas de ligamiento. Método clasico. Funciones de mapeo.

Mapas genéticos: Calculo de LOD. Loci de caracteres cuantitativos (QTL).

Bilbiografia
Principal

Griffiths A.J.F., Wessler S.R., Lewontin R.C, Carroll S.B. (2008) Genética, 9a. ed.
McGraw Hill-Interamericana. Disponibles en la Biblioteca Conjunta.

Klug W.S., Cummings M.R. (2013) Conceptos de Genética, 10a ed. Pearson.
Disponibles en la Biblioteca Conjunta y en la biblioteca de Genética.

UNIDAD IV: MANIPULACION GENICA

Obtencién de organismos transgénicos: Concepto de vector. Obtencién de insertos.
Clonado. Transformacion en bacterias y en organismos eucariotas.

Edicion génica: Uso de la tecnologia CRISPR-Cas. Generacion de mutantes.
Regeneracion y cultivo in vitro. Normativa para la liberacion de organismos
genéticamente modificados.

Bilbiografia
Principal

Perera J., Tormo A., Garcia J.L. (2002) Ingenieria Genética, Vol I: Preparacion,
Analisis, Manipulacion y Clonaje de DNA. Editorial Sintesis. Cap. 5; 7; 9; 11; 16.
Disponible en la Biblioteca Conjunta.

Klug W.S., Cummings M.R. (2013) Conceptos de Genética, 10a ed. Pearson.
Disponibles en la Biblioteca Conjunta y en la biblioteca de Genética.

Complementaria

Alberts, B., Lewis J., Johnson A. (2003) Biologia Molecular de la Célula, 4a ed.
Editorial Omega. Disponible en la Biblioteca Conjunta.

Metodologia de Ensefianza

El curso se basara en seminarios tedrico-practicos y contendrd un trabajo
experimental de laboratorio.

En los seminarios teorico-practicos se propendera a que los alumnos realicen un
intercambio activo con el docente, incluyendo la resolucién de preguntas o problemas
en forma individual o grupal durante las clases. En este contexto, la experiencia del
docente como investigador juega un papel determinante en dar énfasis, explicaciones,
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ideas, aplicaciones y asociaciones que los estudiantes, en pleno proceso de
formacion, dificilmente puedan extraer solos en la lectura.

Se espera motivar y desarrollar el espiritu critico, la capacidad de auto-aprendizaje y
de auto-evaluacion. Para ello, la asignatura estara centrada en una guia de problemas
cuyo contenido sea relevante para cada unidad tematica, en una modalidad de
aprendizaje basado en la resolucidon de problemas. Se estimulara la participacion y
discusion de los temas por parte de los estudiantes. Las actividades pretenden
introducir a los estudiantes en el manipuleo bajo situaciones reales, como para
reforzar la comprension del temario.

El trabajo experimental de laboratorio introducira a los estudiantes en el manejo basico
de metodologias de biologia molecular. Para ello, se realizara una PCR seguida de la
observacion del resultado mediante electroforesis en gel de agarosa.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan
Carga horaria | Aula | Laboratorio/Gabinete | Campo | Total
discriminada por computacion/Otros
actividad curricular
Desarrollo  te6rico de | 24 24
contenidos
Ejercitacion practica 40 4 44
Proyectos
Practica de Intervencion
profesional
Carga horaria total 60 4 64

Materiales didacticos

Se cuenta con una Guia de Seminarios que incluye una introduccién tedrica del tema
y una serie de problemas y casos reales que deberan resolver durante las clases de
manera grupal e individual. Disponemos de material bibliografico accesible en el aula
virtual, libros de céatedra, en la biblioteca conjunta y en el centro de fotocopiado.
También, trabajos cientificos que permiten observar y analizar gréficos y figuras
reales tales como geles de agarosa con bandas amplificadas de ADN, entre algunos
de los temas a destacar.

Se pone a disposicion durante la clase de laboratorio el material adecuado para
realizar la extraccion de ADN, la técnica de PCR y una corrida de electroforesis.

Evaluacion
Sistema de promocién

a) Promocion sin examen final: Los alumnos pueden promocionar el curso sin
necesidad de rendir examen final, siempre y cuando asistan al 80% de las clases y
aprueben los examenes parciales con una calificacion igual o superior a 7 (siete)
puntos. La recuperacion de los parciales se rige por la reglamentacion vigente,
permitiendo una recuperacion por cada parcial y una instancia adicional mutuamente
excluyente en el parcial flotante.
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b) Sistema de promocion con examen final: Los alumnos que hayan asistido al menos
al 60% de las clases y hayan aprobado con una calificacién inferior a 7 (siete) pero
superior a 4 (cuatro) puntos en cualquiera de los exdmenes parciales, deberan rendir
examen final.

c) Sistema de promocion como alumno libre con examen final: Los alumnos que
asistan a las clases practicas o de consulta y soliciten su incorporacion a la modalidad
de cursada libre deberan rendir examen final.

Evaluacion conceptual

Durante la cursada se realiza un seguimiento continuo donde se valora la
participacion, el compromiso y el esfuerzo de cada estudiante. Se busca evaluar el
desempefio y el grado de apropiaciéon y comprension de los temas abordados, se
considera también la asistencia, la puntualidad y el trabajo individual y grupal.

Evaluacion del curso
Al término del curso se realiza una evaluacion solicitando a los estudiantes que
completen una encuesta corta donde sefialen los puntos que consideran que deberian

mejorarse. Las opiniones constructivas son tenidas en cuenta en la planificacién de las
siguientes ediciones del curso.

Cronograma de actividades

Semana | Unidad Tematica Contenidos
1 Unidad 1: Estructura y funcion del material | Naturaleza de los &cidos
hereditario nucleicos
2 Unidad 1: Estructura y funcion del material | Organizacién genética
hereditario
3 Unidad 1: Estructura y funcion del material | Replicacion del ADN in
hereditario vitro
4 Unidad 1: Estructura y funcion del material | Practica de Laboratorio
hereditario
5 Unidad 1: Estructura y funcion del material | Expresion génica
hereditario
6 Unidad Il: Transmision del material | Divisién celular y
hereditario herencia mendeliana
7 Unidad Il:  Transmisibn del material | Segregacion
hereditario independiente
8 Unidad Il:  Transmision del material | Calculos de frecuencias
hereditario alélicas, genotipicas vy
fenotipicas
9 Unidad Il: Transmision del material | Interaccién génica
hereditario
10 Primer parcial escrito
11 Unidad Ill: Mapeo del material genético Ligamiento y
recombinacion
12 Unidad Ill: Mapeo del material genético Mapas genéticos: Mapas
de ligamiento. Método
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13 Unidad Ill: Mapeo del material genético Mapas genéticos: Calculo
de LOD
14 Unidad IV a) Manipulacion Génica (para | Obtencion de organismos
Ingenieria Agrondmica) transgénicos
15 Unidad IV a) Manipulacién Génica Edicion génica
16 Segundo parcial
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