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Fundamentacion de la Propuesta

Se propone este curso sobre “Herramientas de Sistemas de Informacion Geografica
orientadas al Manejo de Cuencas Hidrograficas” abierto y para integrar la nédmina
de cursos optativos de la Maestria en Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas, en
esta casa de Altos Estudios. En el mismo se pretende proporcionar una capacitacion
tedrico-practica sobre el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) mediante
el empleo del Software SIG de Codigo Abierto QGIS (https://www.qgis.org/es/site/ ).

El curso brindara las nociones y conceptos para comprender qué es un SIG, sus
propiedades, aplicaciones, funciones y herramientas fundamentales y complejas
con el objetivo de generar la capacidad de aplicar esta tecnologia en sus trabajos
profesionales particulares y especificos. Se busca promover el proceso de seleccién,
procesamiento y uso de la informacion territorial y geografica mediante la
ejercitacién con casos concretos.

Inicialmente, se ofrecera un panorama general con el planteo de definiciones y el
tratamiento de conceptos necesarios para fundar las actividades practicas a
desarrollar, luego se pretende avanzar especificamente en la aplicacion de
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herramientas que permitan el trabajo con cuencas hidrograficas y los elementos
fisicos, sociales y biolégicos que las componen.

Las actividades practicas pretenden introducir al alumno en el uso del QGIS, en el
empleo de Modelos Digitales de Elevacion (DEM), y en los mddulos especificos para
el trazado y anadlisis de cuencas tales como el GRASS, entre otros. Ademas, se
presentaran conceptos de teledeteccién y uso de base de datos satelitales.

Se dedicara gran parte del tiempo a la automatizacion del trazado de cuencas
hidrograficas y el calculo de sus caracteristicas morfométricas. Mientras que,
también se abordara el analisis de la generacion de sedimentos debido a procesos
de erosion hidrica superficial, mediante la aplicacion de la ecuacién USLE (Universal
Soil Loss Equation) empleando archivos raster y algebra de mapas. Por ultimo, se
explicara el modelo GeoQ, complemento del QGIS, que permite la zonificacion del
escurrimiento superficial.

El dictado del curso cuenta con la participacidon de tres profesionales especialistas
en el Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas, en el uso de SIG, de Modelos
Digitales de Elevacion y de modelos de Erosién Hidrica por escurrimiento superficial
con interfase SIG.

Objetivos

Los objetivos generales que se persiguen en el curso son:

« Conocer e interpretar el papel que desempefian los SIG en el conocimiento
del territorio y en el analisis de sus complejos procesos e interacciones.

« Facilitar la comprension y manejo del Software SIG de Codigo Abierto QGISy
de los SIG en general.

« Presentar bases de datos on line de informacion georreferenciada.

« Daraconocer las herramientas y mecanismos de procesamiento del entorno
SIG para el correcto uso de la informacion geografica, especialmente en el
estudio y manejo de cuencas hidrograficas.

« Brindar criterios para evaluar las dificultades existentes en la elaboracion de
estudios con SIG y su resolucion.

« Capacitar a los alumnos en la generacién, preparacion y entrega de
cartografia de calidad.
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Contenidos:

Médulo 1: Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y la informacién
geografica.

Definicién, caracteristicas y propiedades de los SIG. Componentes y
principales funcionalidades de los SIG. Las caracteristicas de la informacién
geografica. Tipos de entidades graficas. Presentacion y utilidad de bases de
datos on line en Argentina y globales. Los softwares Open Source. QGIS:
Descarga e interfaz grafica. Ordenamiento de capas tematicas. Herramientas
de navegacion y visualizacion.

Mddulo 2: Productos de teledeteccion

Presentacion y utilidad de bases de datos on line en Argentina y globales.
Tipos de imagenes satelitales, escalas y utilidades. Aplicacion en QGIS.

Médulo 3: Fundamentos de posicionamiento terrestre y cartografia tematica

Conceptos de Geodesia y Cartografia. Dimensiones y escalas territoriales.
Sistemas de coordenadas geograficas. Latitud y Longitud. El GPS. Sistemas
de Referencias. Las proyecciones cartograficas. Sistema Gauss-Krtger. Red
Posgar. Proyeccion Universal Transverse Mercator (UTM). Reproyecciones de
capas. Orientacion. Georreferenciacién de datos e informacion territorial. La
georreferenciacion. Aplicacion en QGIS.

Mddulo 4: Delimitaciéon de cuencas hidrolégicas y obtenciéon de parametros
morfométricos

Descarga de DEM. Analisis hidrolégicos: Correccion del Modelo Digital de
Elevacion. Mapa de Direcciones de Flujo. Mapa de acumulacién de Flujo. Red
de Drenaje: Definiciéon de cauces, Segmentacion de cauces. Red de érdenes.
Cuencas de captacion. Puntos de salida/drenaje. Delimitacién de Cuencas.
Posibles errores.
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Capas de informacién de la cuenca. Pardmetros Generales: Area, Perimetro,
Desnivel Altitudinal y Centroides. Parametros de Forma: Indice de
Compacidad (Gravelius). Parametros de relieve: Curva Hipsométrica,
Pendiente Promedio de la Cuenca, Pendiente Promedio de la Red Hidrica.
Caracterizacién de la Red Hidrica: Longitud del Cauce Principal, Longitud de
cada orden de la red hidrica, Longitud de la red hidrica, Densidad de Drenaje,
Densidad de corrientes. Aplicacion en QGIS.

Médulo 5: Zonificacién de la pérdida de suelos aplicando USLE con QGIS

Generacién de capas raster de suelos, coberturas y usos del suelo,
pendientes y precipitaciones, empleadas para obtener las variables de la
ecuacion de pérdida de suelo por erosién superficial. Aplicacion del modelo
GeoQ en QGIS, para la zonificacién del escurrimiento superficial.
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