SECRETARIA DE B— Facultad de S LINIVERSIDAT

POSGRADO Y CAPACITACION F C"?'-'" F Clencias .-'r"li]I e Tt __.I IT‘;I:"-! !;]':-l| :‘I.M
A DISTANCIA P8l v Forcstales il LA

@® www.agro.unip.edu.ar

Nombre del curso: La valorizacién de recursos provenientes de la biomasa:

una perspectiva abordad desde la quimica

Curso Acreditable a Carreras de Posgrado Especializacion, Maestrias y Doctorado

(Articulo 3 de la Ordenanza CS N°261/19)
Docente Responsable:

Dr. Gustavo Romanelli

Carga Horaria: 45hs

Fundamentacién de la Propuesta

El curso que se propone plantea una nueva forma, que se viene gestando en el
mundo en relacién con la manera de hacer Quimica, y destacar como la misma
puede ser de gran utilidad para la produccion de nuevos productos derivados de
recursos agroforestales, a través de procesos de bajo impacto ambiental, que
puedan remplazar a los existentes; en general productos de la industria
petroquimica. Fundamentalmente se pretende destacar la importancia de la
utilizacién de recursos renovables derivados de biomasa para la generacion de
productos de interés: biocombustibles, pulpa de celulosa y papel, compuestos con
actividad antifouling, farmacolégica, bioplasticos, etc. Como se trata de una primera
aproximacion a esta disciplina, los contenidos combinaran conceptos generales y
accesibles, necesarios para garantizar el interés de alumnos diversos con formacién
en diferentes areas del conocimiento, con contenidos de mayor complejidad,
correspondientes al nivel de posgrado, garantizando la profundidad y actualidad del
conocimiento exhibido. Se analizaran con mayor énfasis conceptos fundamentales
relacionados con la Quimica Sustentable y se discutiran desarrollos especiales para

aplicaciones especificas.

La importancia del tema reside en la actualidad de las tematicas abordadas,
enmarcada en el dmbito del desarrollo sustentable, con una tematica de Quimica

aplicada a las Ciencias Agrarias y Forestales.
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De esta manera se espera que los graduados puedan establecer correlaciones
integrando contenidos desarrollados en las carreras de Ingenieria Agronémica e
Ingenieria Forestal como los de Quimica General e Inorganica, Quimica Organica,
Bioquimica y Fitoquimica, Analisis Quimico e Industrias de Transformacién Quimica,
entre otros; asimismo se espera que provea insumos de conocimiento para su

formacion como posgraduados.
Objetivos:

1. Definir el concepto de Quimica Sustentable, dar una vision de los desarrollos

historicos que han dado su origen y establecer sus principios.
2. Definir las herramientas y las areas generales de la Quimica Sustentable.
3. Presentar ejemplos de aplicacion en Quimica Sustentable.
4. Poder familiarizarse con las tendencias actuales de la Quimica Sustentable.

5. Poder realizar un analisis critico sobre el grado de sustentabilidad en un

determinado proceso.

6. Mostrar la relevancia del uso de productos quimicos mas seguros, por
ejemplo, el remplazo de pesticidas tdxicos por pesticidas selectivos de cuarta

generacion.

7. Destacar laimportancia de la utilizacién de productos renovables (derivados
de biomasa) para la generacion de productos de interés, como por ejemplo
los biocombustibles (bioetanol y biodiesel), pulpa de celulosa y papel,
productos forestales no madereros (resinas, taninos, gomas vegetales,

aceites esenciales, etc).

8. Valorar a las plantas terrestres como fuente sustentable de metabolitos para
distintas aplicaciones: compuestos con actividad antifouling, farmacolégica,

bioplasticos, etc.

9. Aprender y realizar una prospeccion bibliografica sistematica.
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10. Ampliar el conocimiento del graduado en tematicas asociadas a la quimica.
11. Ejercitar la responsabilidad frente a una tarea realizada.

12. Ejercitar la constancia y la atencion durante los encuentros.

13. Adquirir el criterio necesario para llevar a cabo una autoevaluacion.

14. Promover el interés de los alumnos hacia la Quimica Sustentable.

Contenidos:
Unidad 1: Quimica y sustentabilidad

Fundamentos de la sostenibilidad. Quimica Verde. Principios de Quimica e
Ingenieria sustentable. Materias Primas renovables. Materiales benignos para el

medio ambiente. Reacciones sustentables.
Unidad 2: Biomasa

Fuentes energéticas renovables y no renovables. Contexto mundial. Biomasa,
concepto y clasificacion. Procedimientos de conversion de biomasa. Residuos como
fuentes de biomasa. Aspectos econdmicos. La Quimica sustentable y su relacién con

la biomasa. La biomasa como materia prima y fuente de energia.
Unidad 3: Metabolitos secundarios de plantas terrestres

Diferencia entre metabolitos primarios y secundarios. Terpenoides;

Fenilpropanoides; Alcaloides y Flavonoides.
Valoracién de metabolitos secundarios:

1) Compuestos con actividad farmacolégica (antibidticos y antitumorales):
Aislamiento y elucidacién estructural de productos naturales de plantas superiores.
Modificaciones sintéticas de productos naturales abundantes con el fin de obtener

nuevos compuestos bioactivos con valor agregado. Casos de estudio.

2) Compuestos con actividad antifouling. Biofouling. Secuencia de formacion.

Problemas que acarreay su control por medio de pinturas.
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Fuentes naturales de compuestos antifouling:
1) metabolitos secundarios de organismos marinos;

2) Busqueda y valorizacién de metabolitos secundarios de plantas terrestres

como alternativa sustentable. Casos de estudio.
Unidad 4: Polimeros sintéticos y naturales

Clasificacion: segun su origen, segun el mecanismo de polimerizacién, segun su
composicion quimica y segun sus aplicaciones. Ejemplos de polimeros de
importancia. Caucho. Plasticultura y residuos plasticos. Degradacién vy
biodegradacién de materiales plasticos.Biopolimeros y

bioplasticos.Polihidroxialcanoatos(PHA).
Unidad 5: Quimica de la madera

Estructura y naturaleza quimica de la madera y sus fibras. Celulosa, hemicelulosas
y lignina. Productos extraibles con valor comercial: taninos, furfural, resinas, gomas

vegetales, aceites esenciales. Analisis cuali-cuantitativo.
Unidad 6: Pulpa de celulosa y papel

Generalidades de pulpa y papel. Procesos de pulpaje: mecanico, quimiomecanico,
semiquimico y quimico. Pastas quimicas: sulfato o kraft y sulfito. Blanqueo de
pastas; acabado superficial del papel. Biopulpaje. Elaboracion de papel. Papel

reciclado.
Unidad 7: Biocombustibles

Los combustibles derivados del petréleo. Ensayos de control de combustibles
liquidos. Biocombustibles y biocarburantes. Bioetanol. Biodiesel. Biogas. Otros.

Pirdlisis. Gasificacion.
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Unidad 8: Plaguicidas naturales

Definicidn y clasificacién de plaguicidas. Estructura quimica de plaguicidas naturales
de bajo impacto ambiental. Insecticidas de origen natural: piretroides. Nicotina y
neonicotinoides. Mimetizantes de hormonas juveniles. Nereistoxina. avermectinas,

rotenonay espinosinas. Insecticidas de bajo impacto ambiental

feromonas. Atrayentes, repelentes, sustancias antialimentarias, hormonas e
inhibidores de crecimiento. Fungicidas y herbicidas naturales. Otros plaguicidas

naturales de interésacaricidas, nematicidas, rodenticidas y bactericidas.
Unidad 9: Aditivos alimentarios naturales

Definicion de aditivos. Clasificacién. Aditivos que mejoran las propiedades
organolépticas: edulcorantes, aromatizantes y saborizantes, colorantes vy
acidulantes. Aditivos que impiden o retrasan alteraciones en los alimentos:
antioxidantes y antimicrobianos (conservadores).Aditivos que mejoran la textura:
espesantes, emulgentes, humectantes y antiaglomerantes. Ejemplos de cada tipo

de origen natural.
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— Pesticidas Agricolas - 4a Ed., Claudio Barbera. Omega, 1989.
— Micael Waxman. Agrochemical and Pesticide Safety Handbook. CRC Press,
1998.

— Wauquier. El Refino del Petréleo, Diaz de Santos, 2004.
Destinada a los docentes:

— Handbook of Green Chemistry and technology. J. Clark, D. Mcquarrie.
Blackwell Publishing. 2002

— Green Chemistry Education. P. Anastas. ACS. 2009.

— Advances in marine antifouling coatings and technologies, C. Hellio, D. M.
Yebra. Woodhead Publishing Limited; Cambridge, 2009.

— Quimica Organica. A. Streitwieser and C. Heathcock. McGraw-
Hill/Interamericana (1989) México.

— Wood - Chemistry, ultrastructure, reactions, by D. Fengel and G. Wegener,

Walter de Gruyter, Berlin and New York, 1984.



